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DHY B.Y.

VERANTWOQORDING

Dit gerappareerde onderroek i5 vitgevoend n apdracht van ket hinisterie van infrastructuur en Miigy; De
wiregering 1ag i kanden van DHY. Zij kebben woor git anderzoek voorntgebouwd op de ervaringen en
aanbewvelingen van de weaerkgroep, die bestond uil de voigende deoincmers:

Gilies Janssen, Minisiene van Infrastructuur en Miieu {DGRto)
Tom van Tibaorg, Mimsterie van infrastructuur en tileu (DGMo)
Ton Bos, Ministerie van Infrastructiur en Miliew (4G R

Hans van Dijkhaizen, gemeente Uirech:

Guust Linders. YNNG

Les Jacobs, Ministerie van Infrastructiuur en ktiveu (DG F)
Menna Hillebrecht, germeente Amsierdam

Do werkgroepieden kebber DHY gedurende de woptid (van mei 2011 1ot oktober 2011) voarzien van
commentaar, agnbeveingen en verroeken, die — samen mel de voorstengn van DHY zelf — tot ket hier
gepresenteane resultaat kebben geend.
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DHY B.Y.

SAMENVATTING

L houw van woninget 1angs rijiewegen en spogrwegen & begrensd door geludnermean, Zo iy er ean
voorkeurswaarde en een maximae waarge, Tusse” 08 voomearswaarde en de masmale waarde mag
algen gobouwd worden na cen afweging mat een rogengamde Rogers waarde procedura. Voor deze
procedurs B de gemeento 2ot hel bovoegd gerag. Maven de madmae waards mag aleaen voor een paar
vas! gedefimecrde Litzandeningssituaies gebouwd wargen Tit Detreffen gevels zander e openen deen
rdove goves”,. vervangentde nieuwboow janeen voor rikswegen) en sitaaties waarin een Stad &Miiew-
procod. e is gevoers.

Lg gedachtovomming aver ret moederniserar. van de geluidnormen voor woningbouww begoen met het
schrappen van de vitrondesngen ool dove gevels en vervangende niguwbouw in combinabe metl het
Imwasren van esn rogenaamde oeweidskop, De beweideskop biedt ruimie vogs bouw boven de maximae
waards A1z een gerresnte goiwdbeeid daargaor heeft vastgested. Bovendien 2ou de logpassing van de
beledskop moge ik geegratisch oogrensd kuancn zin tor bijvogrpeod endele gemeenten of enkee
exphoiel gedefimesrde bouwwiocatios.

Oeze studie geelt inaichl n de cansequenties van wijzigingen n de griudnermicn voos woningbauw 1angs
Hijkswegen en spoorwegen, Daarbi is de wosten autraliter per bron afzanderh)k en voer beide njksbronnen
gedamennjk i beeld gebrachl,

Oe belangrikste concusies va~ dil anderzask 2ijn:

Beleidskop onderbrengen In maximale waarde?

Het1 geografisch begrenren van een teepassinggebied woor de beledskop neell geen zin emdat de
hereficnde mcuwhouwmannen op de Meowse Kaarn over het hee land verspreid iggen. Zonder
VOOPNAANIRT. FOU INVCERNG van een aigemeen gridende bewidskop nesrkomen op het wijzigen van de
mA M waarde. BCn vogrdes) henvan is we dat dit het normennuis esnvoudig zal haudt: eris een
vacrkeurswRardn &M fon maximane wasrde.

Yacrwaarden voor bauwan bij hoge belastingen?

By de invocring van con baicidskep of het aanpassen van de maximale waarde zal een kader bepaad
moelen worden voor de afwoging dic de gemecnte maakt in it rappan is een jsl van mogelke
vorwvaarden beschreven die zowe door het njk ais decentraan opgeisgo kunnsn warden. Het is iogisch dil
ceheel te beagr in relalie met hel vervanen van de Rogerc waarde procedurs in Swungs

Vervangends nigawbouw

Eon "beeidskop” boor vervange-de nieuwlouw kan allees wordes toegepast o beslaand bebouwd
grhed.

n het weargagtde is reeds gangegeven dat het gandsel (@ bedeuwen Osbien in reeds bebouwd gaebed
dermate geting is dat een Wwepassing van de belzidskop in aleen hel bebouwd gebied niet 191 substant ee
andere regtaten ieidt

Hel schrappen van de wlzvndenng voor versangende mouwbeouw weidt nict 190 kncipumen maar we e
exirg kasten woot geuidmairegelan van cired 247 auljoer. Daamaast is over £ km iengle exlra aan dove
QrEvers nodig.
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DHV B.Y.

Dove geve|s

Hel schrappen van de "oove gevels' leidi 1ol knepunten. Dat wo zeggen piaatsen waar met de dove gevel
wr grbndwd kan worden gn zonder nigd. Daarnaast zijn er ook wsueel ruimtenke stedenbouwkundige
conscqucnties.

Toepassing van een dove gevel (zie definitic ciders in het rapport) maakt het mogeijk om geluidsgevoelige
funclies zoals woninghouw 18 realiseren op locatics waar de godidsbeasting op de gevel boven de
gestelde maximale grenswaarde kami. Hierdgor is het mogelik om mesr woningen e realiseden dan de
maximaz grenswaarde faelaat, maar nok woningen te realiseren op  sociaal gevowige  en
stedenpouwkundig markante (landmark) iocatics. Waak in combinatie met of soms in plagts van een dove
gevel worden ook geluioschermen ingezet. Oe hogerg Kosten vogr het gebouw en het (maatschappelik)
mrindet geweanst wonen in een gelurdsheasie omgowng zrigen enoor dat dove gevels slechis in beperkle
miate dnedepast Zuben worden.

Yervallen zones

He! vervalien van gewidzones in Swung-2 heeft bij spoor geen congequenties. Bij rijkswegen wordt op de
Zonegrens op Sommige woaties de 55 dB overschreden. Het afschaffen van de zones betekend dan cen
beperking van de bouwruimtc. Ot weidt op basis van de plannen op de Mieuwe Kaarl tot 127 milioen aan
exlra kosten voor geluidmaalregeien. it kan men bozien ais een reparatie die gok in het huidige systeem
op een of ander wijze aan de orde 7ol 7ijn.

Aanpassing Reken- en Meetvecrachrift

Viror of gelklijdig met invoering van Swung1 waordt het Aeken- an Mestvoorschrift geactualiseerd. Dit leidt
erine dat largs rikswegen crca 2 dB hogore goidniveaus worden berekend. Daarmaast zal er
groumuigerd mosten worden wssen verschilende rikswegen en dolen daarvan, Dat aatste weigt met
hame h de gmaeving van khooppunden  (krisingen wan twee of meer njkswegen) ot hogerc
geludriveaus. In dezo swdie is de cumuiatie ussen ajkewegen ondering n de berekeningen diredt
mesgenamen. De 2 0B werhoging is nied meeganomen omoat de benodigde informatie nog niet bekend
was by de start van dit onderzock. We is het effect op de uitkemsten onderzocht. Hel blijki daf de kosten
an Km2 niet t2 bebouwen oppervlak respechicvelijl circa 750 mijoen (46%) en circa 30 Km2 hoger worden.

Algamang concijusles

Een geograhsche begrenzing van de bewidskop is niel sinvol. Daarom kan overwogen worden de
beleidskop fe indegreren in de maximawe waarde. Cen werkbare vereenvoudiying van de normen voor
BoLw van woningen. die aansiuit Bij Swung-2, bestaat dan uit cen maximae waarde bij rijkswegen van &0
dB en fij spoor van 65 dB.

He! schrappen van dove gevels hesft grote conseguenties omdat er woningen hiet gebouwd kunnen
worden en stedenbouwkundig en rumtenjk visucs befangrijke mogeikheden verdwijnen.

In ongderstaandes iabel zin de effecten weergegeven voor hel versmen van de 7ones, het vervainen van de
vervangende nicuwbouw ditzgndering, de wijziging van hat rekenvoorschrift en het normonsicise Zgas
nigrvoor i voorgestad. Bij njkswegen widt dit fot een besparing van 484 miloen, bij spoor tot exira kasten
wan 218 mifipen. Voor Deide Bronnen samen 15 or dus sprake van een besparing van 278 miljoen.

WM& g coek ellocion galuencsmering waningbouw langs npgswegen /00 dspooeween 28-0-50' 1, verse 2.0
.8
il e oo wesijke anl va . wea .



CHY B.Y.
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nbomet berekend

Towepagsen dosimatigheidscriteriom

Bij toepassieg van een {narcieel) dosimatighedscntariom is bB0% van de kosten 1e basparen [egen een
verles van "slechis” 7% boowraimie. The /% is med een dove gevel naar verwachting negg (grdendesls) e
coripenseren, Dhl geell aan dat de bedragen uit de stude node prakbijk vermosdelijk ager 2olen uitvallen,
Het is narmelijk realistisect dal panmen wadrioor bel bedrag per woning (aan geuidmaasregelen) (e hoog
wirtll, bijgesteld werden.

Koosten neutralite
Kosterreatralitet s nzichiehik germaakt aer bron afzondarlik en vocr beide rikshrennen gezamenijk

Bij ern senarate bedordehng kan worden geconcl.desrd dat bij Rijkswegen, om mub.t maatregolkosten
ren neutrale pvergang naar Swung 2 te kuanen rcalsoren, oon Beledskop nodig s ook buaiten de
regionale getieden B VWm k. Een be cidskop 15 nodig vonr nicuwbouwlocalies in onbebouwd getied, was
gelijk 5 4an het scenano ret een maxirmale waarde van S04B.

Spuorwegen s koslenteuttda’ als de kasten voor oplimale benolting gelig zip* aan de kosten n hes
referentiescenari. O is alleen nogelik g8 de cieuws nbrm gelik 5 aan de huidige norm (sCeraric’s me'
cen bicidskop van BRAG).

Indien gewenst s dat de norm voor spnor omlaag gast naar BhdE, is er geen scenaro wadnn da
koglenneutrasl mogeljl s soslennestralien s dan aleen mogelk dls nkswegen Bn Spoorwsien samen
worden genomen.

8ij ecn goramenli ko boogedeling uan rijksinfra is combinalic 4 in bovenstaands tabel ocon mogaljs
lolaalsconarn, Daarki] troedt con hesparing op van € 276min. Hel 15 op basis van de rekenresallalen in di

warng 2.0
-q-
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DHY B.V.

onderzosk echter niet megelik om precies te becijteren met welke voarwaarden Rikswegen +spoarwegen
precies kostennewiraal is te maken.

Beperkende voorwaarden in bouwen boven de voarkeursgrenswaarde geven hogern Kesten en kunnen
kostenbcsparing teniet doen

Ais er Dij een cambinalie van rikswen en spoarvegscenano’s ech netto kosternvoordeel voor gemeentaen
i5, dan zou het scemanc uitgebrod kunnen warden mel (extia) beperkgndn voorvaarden voor bouwen
boven de voorkeurswaarde (ing. dove gevels).

W LOInae 7nek eMcen gedoancmaring waningbows 1ngs rijkswegen an ~ocdeoconwegen 050201 verse 29
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DHY B.V.
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DHY B.Y.

INLEIDING

Het wetzyoorsiel Swung-1 s i wi 2011 door de Tweede kaner zangenomen. Swurng-1 ragelt de
neluidpraduclie van  rijksEponriweden. De owerige aspecen van dere  herZisniog van  de
gedidregelgevirg homen in de Swoang-2 san de orge: de geludnarmerng sodr geoidgevesine
hestermmingsn, met name wonngenboow,  de regelgewing voor de orsvineigie en gemeentel) ke
[Epodriwenen en voor ndustrielawaai.

In de discuzzie aver Sw.ang-1 bieken er DeFwaren. rMet name van., it gemeeniczijde. 1egen NeT InS-appeicn
van deo uitwerking van  doo normstoning  soar owoningbomse wan o Swung 1 fwoningen  langs  de
rijkg nfrastructue). amdat or de o vrees was dat dese normsteting panz.cilijge Qryesgon 20 Sunnee
hebbos voor de woninghouwopgaven.  Mede dasror was in de aattedingsbrne! van het welsvoorsie
Swong-1 reeds een voorstel voor deze nommericg opgenomen, Actteral bleek daareer eorter geen
overecnsiemming tussen 1M DGMo en (EMDGR cnode VHG, met name de YNGgemeeanien hadden
hier hezwanr fogen vanwege de negatioyvs Qeymgon saaqr de waningous,

De dne partijen hebben nader overleg gevoerd en z |0 overesngekomen esn aamal suenana's vodr deze
normslening (in samenhang mel andere op osaingsmogel kheden) nader e aten onderzoeken op de
effecten ap waringbouw. Het voarmemen s vervaigens am ap basis van de enderrogksrssuitaten gen
kpure e maken voor een niguw NOMMSRISE Y0or WOningbo.w @ngs nswegen  en SR nscoemn
iTgaands van " wostenneuTeEing).

Er s daar derorde parjen uerecigens oon projectpan efferteaanyriag) wigowcrkl, geaccordecrd docr de
Stuurgrocp Swung. Uit projoetman vommt de basis voor het enderhavige onderzcek.

VoarFign is dat de vitkomster van net onogrFoek worden besproken -node stuorgroep Swung, Podat do
Stuurgraen tar ecn standpunt kan kamen gyer cor Yoo keursopossicg.

De centraie cnderzoshs vradn 1S

Wat zijn de effecten van de verschillende scenarig's van het normensieisel voor waningen 1angs
rijks{spoorwagen op bouwmogelijtheden wvoor gemeenten ten oprichte wvan het huidige
normenstelser in de Wet geluidhinder?

Doel van het snderzoek

Lzel van net onderzoch is om de e'fecien van verschilentde scesand's viur e Normer yace woningbouw
1 beed 1e brengen. Daar) word: een kwanilalieve analyse geviadnd wadnn net met name gaat ap e
yrady welke beparmngen de scenano’s oplengen aan woninghouw langs rijkswsgen en noofdspoaarwegen.
Dt wordt uitgedrukt in

«  yorschinen in e hehouwcn appenaak
«  verschillen in kosten van maatrege'en die nodg zin ar het te bebouwen appetviak 18 vargroten

In Taze 2 worden epkels varianten van wet- an regeigeving nade enderzacht op hun consequenties voor
de woningbouwe

RS G e soek pl'eeen goluieng mazoesg won rgbxca s jkssseep e ot s eaaerm d-a-2011, werae 200
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De scenario’s

e vaorkeyrsgrenawaarde

In de scenaric's wordt niet gevaneerd met de voorkeursgrenswaarde. In alle scenario's wordt uoor
wrguaerkear een voorkeursgrenswaards van 50 dB aangehouden en voor railverkeerstawaai 55 de. De
scenang's hebben we! gevolgen voor hel bouwvolume waar de voorkeursgrenswaarde in het geding 1=
amdal de geluidzones, die i de hudige wet het aandachisgebied langs de bron afbakenen, komen te
varvallen. n do huidige praktije komt het by druk bereden trajecten en wegen vaak unor dat buiten deze
zones hogere geluidbelastingen vookomen dan respectevelk 55 dB (bij spoorwegen) en 50 dB (bi]
autowegen]. Ondanks hel fed dat hiermee in te behouwen gebieden bulen dere 7ones de
voorkeursgrenswaarde ward! averschoeden. uindt volgens de hudige wetgeuing dan geen loetsing plaats.
MNuin Swung-2 de zones vervallen worden dere gebieden wél in de lostsing betrokken en een gemeenie
zal ook hiervoor dan een afweqing van maatregelen moeten maken. 0 effect komt i dit onderroek niet
nadrukkelijk aan de orde maar in de analyses 7al gan di effect wel aandacht worden besteed, Daarmee
ontstaal inzrcht 0 het te bebouwen opperviak dat onder de huidige regelgeving nict onder de Wet
geludhinder valt en mel de mewwe regeling wel.

In de scenana's wardt gevariesrd met de valgende variabelon:
D maximale waarde

Voor wogverkeer s e slechts &én wvariant voor de maximale waarde die in normale gevallen wvan
lepasming 7af zijn: 55 4B, Deze waarde is grlijk aan de huidige masimale waarde.

Voor railuciesr 7ijn ar 4 vananien voor de maximale waarde:

«  GldB
« G3dB
*»  G5dB

*  BEdB (dertek aan de hvidige regelgeving)

Het faat higr in de eerste dris gevaller dus om een aanscherping van de maxmale waarde ten opzichte
van de hudige regelgeving.

De beledskon
Als geunly van de gewensle vereenvoudiging uan het normenslelsel, wordt cugrwogen om een aanias

uitzonderingshepalingen die in de hudge wet zijh opgenomen te schrappen. Hierbip word! gedacht aan:

s  [e dove govel zoals gedefinieerd in artikel 165 van de huidige Wet geluidhinder
s e rUimerne Nermenng voor uerangends niguwhouw

Hiervoor in de plaafs komt de beledskep. Ueze beleidskop maakt het mogelgk om, binngn het
toepassingsgetved ervan, boven de maxmale waarde fe houwen. Bij wegverkeer ligt deze beledskop 5
dB hoger dan de maximale waarde. Bij spoorwegverkeer worden de uarianten "geen”, 65 dB, en 68 dB
onderrocht

Wi lGraerznek fHRC g oegTnening woningbouw 1angs oswngen o heofdspooraegen 32011, wemic 2.0
]
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Figuur 1-1 Variantan voar railverkeerslawaai
e umgendc torpazsingsgebieden waor de bere dskop 2in onderzochl

Gehesl Mederane.

Bestaand bebouwd genied hirngn on aggomeratingemesnen
Sestaand hebouwd genied

Hestannd hrbouwd goocd binacn ac £ sladsregio s an Armers
Aostaand bebouwd gebied binnen de G54,

moop e

Lere ondensordoing 15 gemaakt ondal het Jermaoeden bestast dal juist 0 bebouwd gebied. waar grote
bohoctte besipat nan “inbreding” en stadsvermiewwing, de niguws normen en het weguanen wvan de
-itzanger ngsbepanrngen ol kneipunlen zoudan xunnen leiden.

In deze cnderverdeing van gebiedan wordt alerears: ocderscheid gemagkt in gohec! ledenang en
bestaand  bebouwd gebied. Daarng  worgt ginnen het bebouwde  geied  nog o gekeken naar
agaiomeratiegemeentcs, de 7 stadsrogo's en Amere en ge G4,

e tacrmaige Minister uan Wrom heefl in de Begeing ormgeangsiawad int. 14074 4 geptember 2010)
oe agglerrerabegemeenten  aangewezen  mat minstens 100000 iewoncrs. Ol zZgn de
anguomeratiepemesnies van de weede er vingende tranchos.

Me 7 stadsrenio’s 7y Stadsrocgio Amstordam, Stadsreqie Rotlerdarn. SRE {Sidosregio Eindhouen),
Siaasregio Twente, BAL) Lireoht, Stadsrecqin Hragianden en SRAM (Stadsregio Armbem Nijmegen), De
Sadsregio 5 hobben rechisirmckse wonngbaawafspracen mel hel Sk

Ue G4 bestaal uil de 4 grote steden: Arrsterdam. Den Haag, Rotterdanr an Litrecet

MErZnderropk BFEctEn goluidnormo- ng woningbows langs ijesacgion v bl sponrsg e YH-Y-2011, vars = 20
S
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DHY BV,

o hel bebouwde gebigd wordt in haafdsluk 2 (wtgangspunten) verder ingegaan.

Bestaande uilzonderingen woar de maximale waarde
Zoals gesteld, komt de heierdskop in de plaats van de uitzonderingen in de bestaande rogoigeuing. Deze
wiszandenngen zijn:

¢ Togpassing van de gove gevel (een grendwaarden)
+ (b wenverkeer) vervangende nieuwnouw {10 dB hogare maximale waarde)

In de scenario’s wardt, afhankeik wvan de hosgle van de bewidskop, gevarieerd met deze
witzanderingshepaingen. 1h alie scevarin's voor wogverkeer is oe bestaarde uilzondering unor agrarische
bednjfswoningen nict meegenarmen.

Daarnaast word! ondoreacht of hel randhaven van dere uitzanderingen een instrument is om een
kostenneulrale avergang W KUNNEn reaiseren.

MELCinoe-zoek aflacen o8 dw ering woningbouw 1angs njkswede pn woldsoconwagan 2602011, varse P .0
S0y
Rzt vy adr. we gk anl vear . v =
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UITGANGPUNTEN

Akoestische uitgangspunten

De skoesliscne wigangspuntes voar de berckeningen n Silence an BINGS zijn gegevenn bilage 1.
Aanvdllend tuerop zin de volgenda uitgangspunter gehanfeerd:

RrAY 2006

geen aftrek 100 Icegepast (want dat is al in de neuws normes werwarkt)

curnulane van geluid van rijkswegen on spoorwegen b keooppunten (s conform Swung 1.
standaarg wagrneemhoogte 10 m

a0 ow

Met gore wlgangspunten zin de scenario § verge ijkbaar met de referenbcstuabe volgens de huidige
weigeving ret ntzendohng van de volgenda aspecten:

s« [Geen gondzones

Mt Swung 2 vervalen de geluidaongs langs weg- en spaorwngon die mel de huidige wesgeving hat
grbicd afoakenen waar de wet gedt Buiten dere roncs warden, met name by aulognelwegen. hogere
geludbelasingen aangetroffen dan de vookeurswaarde maar lol #u toe werd daarmes geen rekenng
gehouden. Door hel vervallen uan do roncs werd! ook buten dece zones getoetst of aan do
yoorkedrswaarde word® veldaan. In dit onderzoek s wel effect van net uemvallen uan doze zonos in beeld
nehrachl.

o Cumalaneur otfocion

Mot de huidige weigeving wndt de ieetsing aan de grenswaarden per afzonderl ke weg plaats. Slechts bij
de atweg ng van hogere grenswaarder wordt het cumalat eve offect in heeld gebrachl. Met Swung wordt
de totale gelindaclashing vanwege nkswegen in beschowwing genomen by toetaing aan de grenswaarden
Uit ldt met name b knooppusten wan autosnelwepen on KNOCppUnGEn Lar Spoansenen tot Fogers
geindbelastinge:.

Ir dhit onderzoek @ gebruik gemaakt van akeestische model an die de totale geludbslastingen bepalen on
geen onderscheid maken in de geluidpelasting van afzonderlihe wegen. {oox de referestesituate, waarn
sigenlije per oron gerekentf dient o wordon).

[Htis contarm Swurn 1, heigees we' san wiZigng is en opzichte van de huidige regels.

+  Waarneemhoogto

e waameerrhoogle van 0 rois gen coTormm s IUSSon Cnorziios een waarnsemhoogte van 4 of 5 meter
ffic bipaorboeld in de geludskartenng wordl gearuikt en andcrz)gds de warkehe waar-eemhcogie bj
laaphoww (hjvacroeeld &) en b heeghoew ftot 100 7).

Uitgangspunten voor landelljke analyse

In de  kwantitaticuc  lanoeijke  @nawse  wodt een Aattal scenarios  vergelsken  mel de
wonngbouwrogehj<heden bi het huid-ge nermerstalsel (Swurg 1)) Hietoe worten opperviaktes Depaalt
van getieden waarbinner qigt veldaan wordl aan uteenloosnte masima‘s waardes

De cppendakies worden bepaasld aan ge hane van erckende contouren, de geirterpolesrd 2 Sit grids
rMe] rercnniesu taten. Her seerano wordl binnen de conta.ren uan de maxmale wadrds akeen gekeken
naar gobicde~ waar cok dasdwerkal [k woning beuw moger |k is.

Wl Onderocak afleclan 3= o G nennd] Wil Sose KR hSWEREN BN rialdE po omagan E3.3-20 0, varse ZU
E-
kia~T veniGuaenkkiant ventouwe e
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Hiertoe wordt ais cerste stap gefilerd op grole wateropperviakton, ERS gebieden en Natura 2000
getiedan. Hier 1s woningbauw immers gitges| olen.

N een weeds stap wordt danvuiend gokoken in weke gebieden nu al bebeuwing aamwcng is. Verder
wordt ook gekeken waar houwplannen zuncn worden gersgisesrd.

Stap 1 - gebieden in principe geschiki voor waningbg v

Als utgangspunt voor de grote waleroppervlakien is een minmae groote van aaneengesloten walcr van
tenminste 1 ha aangenomen. De walerepperviakien zijn afgereid uit de CBS bodemgebruik kaanen,
wagtin 1 ha ais minimum geldt, Inde CBS kaarten zijn dit de hoofdgroepen binmenwaler' en buitcnwater.
Woor de EHE gebieden is de netlo EHS kaart van maart 2005 gebuikt De Natusa 2000 petieden komen
uit de Watura2000 kaart van februari 2010.

Siap F — als stap 1, binnen bebouwd of te bebouwen getrisd

De bebouwde gebieden zin afgowid uil de CBS bogempebruikkaart. Hierbii wordt in de anaryse
nnderscheid gemaak! tussen de hoofdgrocpan "semi-bebouwd gebied’ en “bebaouwd gobied”. Het
bebouwdse gebried »5 uil de hooldgroep ‘Bebouwd terrein’ overgenomen. Als semi-behouwd gebied zijin de
hoofdgroepen ‘semi-bebouwd lerrein’ en verkeorsterrein' overgenomen. Hel semi-bebouwd getwed warng
bewust in de analyse apan gezien van hel bebouwde terrcin, Het gaal hier om 'kcalies waar woning BoLw
slechts beperk] mogeijx is,

Hex te babouwen gebied is afgeled vil de Mieuwe kaart. waarop in paragraaf 2.5 verder word! ingogaan.

Uitgangspuntan voor anaiyse nieuwbouw

Aantal e bauwen waningen op neuwbouwiocato

Het aunial te houwen woningen wordt afgelsid ut de informatic in de Niguwe kaat. Hisnn is opgenomen:

*  geschat aantai nieuwe woningen op basis van kenfanen/gemiddendsn
» of aantal waoningen puergenomen Uil praninio rmatie/opgave door bran

Indien voor een nicuwbouwlocdtie deze informatic onioreekt in de niewwe kaart s uigegaan van de
volgende kengetaden afgeeid vit de analyse in tjlage 1:

* 2000 woningen:km® voor woongehiedan
*  FO0 '..l.m:ur'lingnan."l--:rr'l2 woor gemengd stedenjk gebicd

MAL e sooe wleoclen galuidnomre 2o wes ngke.wa s sijkswegon an hoddspoomwegen 28 0.2011. vars e 2.0
-1q-
klanl wortronwalijkklan: Certroemelik
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Bropalng maatreqeclicn

By de bepal ng van omvang en kosten van maatregelen worden oe volgende uitgangsp..ntes gehanteerd:

| Rljkswegen Silence 2.6 | Spoor i RINGS
bronmaalregel 2L Zodb o Aulosne wene waar Raildernpers mogeljk ap
nog geen 2L Zoak hgl baanvakken mel voeqloos spaar

en houtenbetonnen dwarslignes
Fonder bestaands raildempers

Scharmmagirene noogtes P A rm 8 1tmem_
. Soon scherm o ; absorberend

afstand scherm - buitenkant 4. 5mvanat kartverharding langs | 4,5m wanat butenste spoor [angs
| wWeQspoor . hootdnjweg hoafdspoar

Aizhlhoek voor bepaling 20

raatrenei vanut gnivangerpunt

doalmatgheid Alleen ap basis var maximale schermhaogte

Kasten op basis van nirmkgsien maaregelen (7 onger)

Mls knelpunt” worden de wvolgende sivalies agnnamearkl:

»  Bouwplarnen waar na hel freflen van de maatregalen nog s overschrijding van de maximala
waarde ol ndien van [oepassing, de deleidskap wolpens de scenaria’s Bijfl bostaan (akoeshsch
knelpunt)

»  Bouwplannen waar de kosten voor maateegolen ~oger zijn dan hot maatrogelbudget (hnancieel
knelount)

O mothodiek wvoor hel bBepalen van de maatregelen s gegeven n §BA10 Omdal e feen
decimat gheidscritchum voarhanden (s waann een maamum word, gesteld aan heal e besteden bedian
Pt woning, werden rraaimgeler islutcnd gemaximeerd ap basis var naximale schermhangle.

Aanvulicnd 15 cen govecaghcdssivdie wigevaerd b 10epassing van #&n masimaal bedrag per woning

i56.4).

RAR D g rinnk CULSIG GUImDnn T e wie a6 YRR B et s nonemenen 24-5 201 versiz 2 0
14
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Kosten van maatregelen

In de onderzoeken Ssmemvoogen sanerngsbudgetten VAOM en VEWS en Optimale werknimme voor
rikswegen b mvoerng goluidproductieplafonas™ zijn de volgende normkosten weor muaatregelen
gehanteerd. In dit onderzoek wardt witgegaan van dezeffde normknsten:

Msalregelen weg Kosten Maatregelen spoar ] kozten
Tataalm
weagdek ’ bovenbouw totaalim
Plipab Lov. Zoab 616 | 94 3 raildempers 347 €
Schermen [noogte) : Tolaal:m Scherman (hoogte! felaalim
1 1075 £ im 1852 £
2m 1449 £ 2m 2186 £
am 2066 € am 2402 €
4m 2678 € am C ze2d €
5m 3284 € Sm 30z €
B 3984 €
T 4479 €
dam 066 €

T=bel 2-1. Normkosten msatregelen weg an spacr, inclusle! BTW.

Dc gehantegrde nommkosten  zijn inclusief 8TW en Algemene Kosten (ca 20%) en exclusief
instandhouding.

De Nieuwe Kaart van Nederland

De Wieywe Kaart van Nederland™ is een peografiseh informatiesysteem ((31S) waarin alle voorgeneman
ruimtelijke verandenngen worden verzameld z0als dig in verschillends ruimtelijke plannen zgn vastgelegd.
Het gaat daarkny 6m plannen yvoor woningbauw, aanleg van bednjventorremen, nisgwe infrastructuur en
nieuwe naluwrgebiedens. Ozarnaast bovar De Mieuwe Kaarl van Medorand ruimisfike visies van
walerschappen ¢h de plannen van regronale samenwerkingsverbanden, previncies en het rijk.

De tot en met jum 2010 bijgewerkle versie van de Micuwe Kaarn van dNederland is doar NIRQY fer
beschikking gesteld van dil projoct. D kaar bevat ped nieuwbhouwplan informatie over:

= Lmschnjving: planhaam, type besternming, plansoar en planstatus (hard:zachl:anbekend).

*  Fysieke kenmerken: {geschat) aanial neuwe waningen, (geschat) aantal ie slopon woningen,
oppenylakle

*  Healisalie® realizatietenmijn, startdatum en ginddatum

Semmige plannen zijn globaal ingetekend en lopen tot urijwel boven op de weg of het spaer In il
nnderroek wordl een minimale afstand gehaneerd wan waoningen ot aan infrastructuur van 30 meter ugor
een spnonvegd eh 50 meter voor een rijksweg {gemeten vanaf het dichisthijminde spoor of rijbaan;.

MEIT T wer ook afactan ge.. dnorenng woningbouw ENgE fjkswages ki "oedspoowogon 8.0 201w 2.0
15.
s AL VDAL DB KK AN wedre e _|k
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De aantalen woningen zeicr voor de meeste plannen in de gegevens van De Meuwe Kaart. Op basis
daarvan is af te leiden dat i~ grheden et het ype "wonen” germigdeld 2000 wonngen por ki gebouwd
warden en voor et type “gemengd stedelik” dat er 700 per km” 7iin {mc bijage 1 voor analysel. Deze
kengetallen worden gebruikl voor de p-annen waareoor geen aantalen waningen vormeld zin.

Uit analyse van de rieuws kage bijkl dat sommige plannen schemahisch (bvoorbeeid als drishoek) Zin
wenrgogeven. Het s belangrifk 1 peseffen cal de st.din ap hol niveau van gén bouwpian lang nist aitijd
7al aangever wadl e in de torkomst werkeljk ral geheuren, £ozbooe lunnel in de A2 bij Utrecht cor
bijvnarheaid mel in. maar de waningen die er op on ~anst geboowd worden wal. Dp landeljs niveau
antaimat wel esn valroende belrpawbaar nee d van go veschilen fossen de varschinande scenario’s.

U Micuwe Kaart beval geen pguwnoogle-intorratic on gecft geer nzchl node opboww wan het
neuwbouwgebied. Slestelprojecten spear et bouwen over of zeer dehl op het spoor mel hooghouw
komen gaardocr niel in goze studic ot o bng.

Ovetrige uitgangspunten spoorwegen
Prognose PHS

{lg in git gndorzonk gehastearde prognose PHS is gebaseerd oo do voorkeursbesissing ower het
Programma Foogfrequent Spoorvervorr {PHS), die de mims'er van Infrasiruciour en Miliau in juni 2010
heefl gencme:

Daann is mel hel Spoamaes-ioos miren 10 de brede Randstad gekosen voar de maatwerk B vanand.
Tevenz iz gekoren uoor hot spraidne van het goedarenueryoer over mesrdera reutes van het spoor med de
variant 2'2/2. e Wehchting op hel besiuil & beschreven in de Rapporiage en vaorkeursbesissing aver
het Fragrarrma Hoogfreouenl Spoorvervort’ van juni P00 PHS 15 onderdeel van de toekomstvisie van
PraFail. Er wordl pen mtens venng van het spoorgebrui< voorrien. Op dit moment 1s woor de intensiteiien
van de PHS variant beschikbaar e variant "Reizgers 66 + gocdesen sprciden” uil esn PRS-studie ot
2003, Doz vananl wormt de hasta henadeding uan ge e uenvachion (maar neg niel beschikbared update
van 4o PHS prognoze. Genoemde variant "Rezigers 66 + gocderen sormden” s .n hel ondereoek uit
2009 doorgerskend met B0% stine goederenireinen. In deze wvariant zin tevens snelhaidsprofiesn van
2007 heschikbaa:. In 2009 ware de prof elen van 2008 nag mel aanwezin. Daar waar snemeidsprofislen
ontbreken ajh dese gangeuuld op hasis van eigon schathngen. Er 15 geen rewening gehoudon ot
magelijke snelhadsywrhogingon.

Bovenbouw en basiskwaliteil

o< v0as oe bovenboww el dat de gegavens ouer 2006 nog rict voormandehn zin. Daaram is gebruik
grmaak: var de gegevens ower 2007 In de oarsprankeljke PHS-studie 1§ uitgegaan van autonome
hovenbauwvervanging. Aulonore bovenbouwvervanging haunat in dal oe komende jaren tijdens regulier
onderhoud wan hel spoor lawaaige bovenbouw houlen dwarsliggers) wordl vareangen door stillcre
bavenbouwsonsiructins (Belonnen dwarsigaers). Concreel betekent dil dat *Vargicaos spoor mel houten
dwarsigger Jab zozagl in banastbed {bovenbouwcodc 207 en “Voegenspoor mel dwarsiggers en
doorgaand balasibed (boue-bouwcode 317 worden wervanpen door “Voegloos spoar met betonnon
dwarsligger frrong’ouo) in palastbon (howenhouwoode 1.7 Dese vervang ng resuiteen noechn reducic
lussen de | en J dB.

RAA LD Idlr 2oak @ecla s ge o dnarmenng woringbous langs e e ONICSp0NMEGE - PE G ED T e 200
1h
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De akoestische basiskwaliteit Art. 11.3 wet en At 7 BGM (Detormen dwarsiggers) werken pas doos bij
eveniucts pratondwijziging. Mu is met dudeilk of de GPP's gewjzigd gaan worden op de diverss trajectan
dat vgt pas bij uiteoeringbesiuit over PHS! cn dus kan nigt nu geanticrpeerd gaan worden op ists waar
geen besititvorming over is, Immers de naeving zou ook 0p een andere manicr kunnan worden Dersikt
door de Bronbehesrder (bijv schermen) zonder een gpp procodure te doanopen.

M 10ndarzoes athacla fuividnonm e -9 won 2300.% 3% < kiwgon g hoomapoorwagen 2H-§-EU 11, werzie E.0

LF -
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AANPAK

O tat di govraagde anayse 1 komen warden in dit enderzock de voigende stappen docrlopen:
Stap A hopaen opperviakies sander maatiegee

1. Gene-eer egn raster van waarmecmpantot iaegs deirfrastroctuur op een rekenhoogic van 10 meter
boven maaived. Het raster is dicht b dro bron dichles gan verder van oe bron gf

2. SBepaal herut de relevaite gelaidsoniouen

3 _eg in GIS deze contouren ower e hetreftende  kaarten et het grondgebouic ono ode
wepassingsgebiedan

4. Bepzal de opperviakies fussen de cenmourcn enode bron enomaak daarby enderscheid inode
verschillende seonen grondgeonid

Sran B: raming Kosten van maalregelan (zie §3.1;

5. bereken geudbelazting op esrstalinsbenouwing van mouwbouwioaties

6. bereken qeluidbeiasting op eersteijrsbobouwing uan micuwbouwlecalies waarby 1angs de bronncn
scherme Zyn geplzatst ven 7 131 cn met 8 meter hoog 13795 wegen 20 1 Lol en met 5 metor hong
IEINQE SPCOMERGEN

7. Brooaa mot welke voorzigningsn de geluidoemsting op de corsiognsbebouwing onder de geidecde
norm of beledskop ko 2 Lagen

4. Booaaopbasis van de heronder gegeven methade de wengte van hel berodigde seherm

9.  Booad de kpsien van de voorzigningan

Stap C beparng knopunten (zie 3.7

10 bepas akocshsche krepurten: Bouwplannan waar nz het treffen van oo maalregeien nog een
gucrschrjding wan de maximale waarde of indien van wepassing, de beeidskop of varvangende
niguwhoaw Qrenswanros voigens de scenario’s ih bestaan

‘1. bepaa do akocstischo knepunten de resteren by 1DePAssing van aove govo (aic §3 2!

Methodiek bepalen maatregelen, kosten en budget
De oorwikeede methodick s wit gocd 2an op de praklips n og sardar uitgeugerde studics.
In de rmethodick worden de vogende Slappen cndgerscreden

Siap 1. Op nike nicuwbouwincalie worden op da rang van e poygoan, op de sersleijs. fekenpunten
griegd mot eon maxmae onderinge afstand van 200m. Ecn verdichting van purten wedl giaars, rodar
ale hpeken van hel ncuwbouwgebicd als punl kunnes worgen sitgedrukt. Vervoigens wordl de
gewidberasting berckend woor Rel bassscenana en de Sifuatie met oncinoige schermiengles met
scrermhoogte * bm ¥ .

BAE BT rnnk el rnn gelinnonT 7 3wt~ ngea . 13 7gs dikawog on oo e e S B A, i 20
14
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Stap 2. Voor elk rekenpunt waordi bepaald bij welke schermhoogle de gelurbelasing wandt teruggebracht
tot gnder de grenswaarde, Daarbij wordl rekening gehouden met hel focisrogime: masimale waarde,
blodskog of vorvangenda nisuwbalw,

Wagyspnar

Stap 3. Voor elk rekengunt wordt een binnen een 20 zichthoek de lengta van het scherm bepaald:

T _‘——T &in
|

b e

Sag 4. voor elke nieuwoouwincale wordl hel iolale maatregelpakket bopaald-

MR LD ook efeclen galLidname S~ wod “giknaw ogs 1 kswegon oo hoofdspaarwegen SRS PO, weesr 2 0
19.
klant vafrouwehikhianr werhcaselijh
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Hel resu taal 1s hel voigends schaermpakwst:

———yir
|

WYoor net pepalen van Jaags Soab en raidemparmaatregelen werdt eenzelfde methodiek gevoigd.

O todair kgsten van maghrmgoen Qe niciwhouwincat e voor rijsswegen wardon dan:

Al
Z searsmkerstert softern, WL |4+ neenbosten 20 Aocthr 1,

-
h s Irf"l'”u.':'.-ll-'-u.u..n'rll e | o
1

Winarie normknsten schenmsdo ~ormdoston per schormboogte b cq rormknsten 2Lzoab de normkesten
woor 2L zoab s,

Het max maie budgs: per ~isuwhouwwocalie is

friclget = nerrmbcdiet woacnfeweningen

st e s Wy e e oot
Er is sprake vat eon akocstisch knoipunt as de gonidbe-asting op cin foctspunt nict kan wordon
rerugnebrachn i onder de grenswaards De wtals lgngte van hel <nelpunt is de 20 proectisengte oo de

SROCH W)

i [Ineindi geladsrherm

| 11 X m hiooy e
|

Wog spoor

Als laatsie slap wordl gekeren hoevesl van de g enislane knelponler kunten worden cpasiost mel gen
dowe gevel

P& oo roek ploston qeluidnormege =5 woe nghaa e g rijkswnegoe oo scctdspocrasgen e M, wernie D
.o -
EI2nl wer o we gk ar | vasraswalik
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Methpdiek voor uitzonderingen bestaande wetgeving

De kern van deze studie s een vergoijking te maken lussen hot Gouswvolume dat kan worden Jeredligesrd
met hot huidige normenstelzer en het bouwvolume dat zou kunnen worden goreaniseard met een aantaf
SCENANO's waarin wordt gevaneerd met normen.

Langs nkswegen geidtin de huidige stuatie esn maximale ombeting tot 53 d8. Dit is in dezc shedie 55 dB
omdal de aftrek uan 2 dB die geldt iangs uoor rikswegen ais govolg van arlikel 1103 van de Wgh
achterwene wordt gelaten.

Hicrop #rjn in kel huidige normenstelisen 3 sitzondenngen:

1. Het bouwen van agrarische bedrijfswoningsn
2. Het bouwen volgens het vervangende niguwbouw-pringipe (maximale waarde 65 dB)
3. Hel Gouwen met zogenaamdne dove gavels (geen maximaie waarde)

Gezien het foit dat de oouw van agrarische bedrijfswaoningen een zeer Klein onderdesr uitmagk! van het
bouwvtlume, wordt aan deze calegorie in dezo studie geen aantdacht gegeven.

vervangende nieuwbouw

Het begrip vervangends reuwbouw is met name van toepassing op stadsvermeuwingsgebieder. Yan
“wervangende nisuwbouw s sprake b nisuwbouw van woningen endol andere genidsgevoeligs
Bestemmingen op open piaatsen, die ontstaan #jn ten gevolge van recente s1ioop, met dien verstande dat
het bebouwingsvoume en de siluering in hoofdraak onveranderd biijuen {het aantal gelwdgehinderden
mag in principe mc toenemen),

Fen zekere flexibuitcit is hieti] mogeijk, cen beparkte wijziging in maatvoering en beslemmingen is
mogekjk, Mel name in stadsvernisuwingsgebiedon is de hislorische bestemming vesial bepalend of gen
bouwpian aangemerkt kan worden als vervangende nisuwbouw. Zo zal cen soitair badrifie of pakhuis i
88N fuerwegends woonomgevng weelal viceger de bostemming “wonen” hebhen gehad, De Denwijsfast
van fdeze "historische besterming” igt bij de gemesnte. Deze dicnt aan & tonen dal er goen ingrijpends
wii7ziging van stedenbouwkundige vorm of tunctic 731 paatsvieden en dat bet aatal gedgehindorden
niet significant zal toenemen.

Voo de consequenties uoor vervangende nicUuwbaouw wordt ais voigt te werk QEgaan:
Voor vervangende nieuwbouw in de gowidzone van een auto (snemwen) wordt een marximae waarde
aangehouden van 65 dB. Cit kan wanneer de bouw niel leidt o

a. een ingrijpende wijziging van de bestaands stedenbnuwkundige functie of structuur:
b. een wezenijke Dename van het aantal gewidgehinderdon bij ostsing op bouwpianniveau woor ten
hnogste 100 woningen.

Met de hudige wet 18 vervanging van bastaande woringen mogeijk voor sover de gowidheasting et
hoger is dan 65 dB. Wanneer deze ulzondering vervall, kunnen deze woningen alleer worder v rvangen
a1s de geluideelasting gedijk is aan de maximae waarde die in de scenaro's is aangegeven:

Maximane waarde 55 0l
Beieidskop =80d8
WA LDivderzcak attacian gEIui:’illurl':u'rlg WO NGEC. e L -||k5w|:|ggr| a1 hoolazpanwse - 2E-9-2011  worsc 2 0
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Verdatgenge niguwhouw Gl
Dol geye QEEn "Orm

Selecile van gekieden met vervangende nisuywhouw

Onder De  Micuwe kaarl worden van de GBS bodomgebruiwezart de gebieden mot de aanduiding
bestaand woengebied  gelegd. De gebieden dic op bode saarten voomemen worden ais palenties
vervangend nigwhouw getied agngemarkt

In deze aanpak word! voorbigenaan aan de eis dat hot aanta geludgehnderden ais gevolg van de
N auwhauw niet mag toenesmea:,

Wannoor de term wervangende niggwbouw veramd wordt 1ol stadsverniegwirgswijien healt dese
mecthooiek de woorkeu: omdal o dan rekenmg gencuden wordt met bouwpropecten mel enge
realtenswaarde n reeds beboawd gebied. Dit zzl enerzijds ieiden tob pen onderschatting van de
maatregelen cmdal nigt in aw govancn de nore voeor vervangende nicuwbauw 1 bestaand bebouwd
gebied mag worden toegopast. Anderzijus er aos sprake is van con arderschalting omdat fang niet ane
plarnen Bin~en bestarnd stedel« gebiad oo Oe Newwe Kaar staan.

Cove gevel

In de hudige wot worden voor gevels van Qeneuwen waar gren 1e openen delen in 2in epgenomen of die
aaniggende ruimies hepbe s die niet &g grtlipgeyDoig worden gangamerk:. neen ngrmen gestod.

De huidige YWel genodbrnder grel als oefinitie van een dove gever

1. Eer bouwk.ndigo conslructe waarin geer te apenen deen aanwezig zin en met eenn NEN
5077 beoderds karakteristicke geluidwering die 1on minsic geljk is &an het versohin tussen do
genioshoiasing van oie canstructie en 33 di ondeschoidenngk 35 dBiA)L alsmeds

2. Fenbouwkundige constructie waar= aneen bij uitrandenng te openes delen aanwerig zin. mits
di denen et direct grenzes aan eer geulidsgoynolige ruime.

In situgtics waar de mranmale waarde (55 d) wordt overschreden. word! vaak de nags de weq gehkeerde
Gove' ais “doo! uitgevasrd, Qak de zjgeveis kupnen als doel worden witgevoerd. Do toetsing aan ¢
grenswaanden vind! dan a.nen maats ddn de gevel die van de wep 18 atgokeerd. Hiemoor geidt dan een
grenswaarde var 50 46 mel con maxmae waarde van 53 d8.

Zonder tweade njnshebauwing za dan de "achierz jde” van dergoijke geboawen bij gebauwwen paraicl aan
de wen vrijwe attijd een geuidbelasting warden bercik! dnoage: 15 dan 55 dB. Aleen bij refiectics togen
gen aehtermgoend pand kan de geuichaiasting van de van de wey qekeerde gevel heger zijn dan &5 4B
In de Meeste govanen za er achlerlignende gebauwar worden gereaissend,

Gestelp <an dasrom worden dal woningen mot pen dove gevel kunnen warden geoouwd s de
geudbriasing van de gevel die van de wed is algreeend marimaal 50 48 das wes 55 B is.

Middr's een owarspror elberekaning is vasigestaid wat het verschil tussen de gewidbe!asticg van de voor-
en de achlergevel 15 Hierhy 15 ervan uilgegaan dal achter dit gohouw aitjd een zeirde gebouw s
gesitucord dal het geiwnd naar de achiergown van het earsle gebouw reflectasn.

Fonder een scnerm iangs de wog s hetl versetil tussen de ge vidboiasting van de vaor- gn aonergevel Ca.
‘7 dB.

I ¢ situatie met con scherm is Met varsehil kiener omdat de hidrage van refleciie s gevag van oo
afschemming mirdes wordt. Bij verscriterde schorrhacgien bedraagl hel werschit tusscn voor- en
acntergeyve arn ca. 13 dB.

W& maarzoak afpoon gel Lo rie ey wnn tgnn. e anes ghswegen an nodldspoanwpen B8O 2017w 20
P
kanl vemrouwelike, 2l ez Gowe .
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Figuur 3-1, verschil In geluidbelasting tussen voar- en achtergeyvel.

O nu gen schading e geven wan het nog te bobouwen opperviak bi 10epassing van esn dnve gevel,
word! voor autgsnelwedgen het oppervlak Bepaald dal een hogore geluidbelasting heeft dan:

= Bij een mgamale waarde op de gelndluwe 2)de van 50 d8:
o Zonder schedmnen 5017 &7 d8
¢ Met schermen 50+13= 63 dB
+  Hij een maximale waarde op de geludiuwe zijde van 55 df:
= Zonder schermen 55417= /243
Met schormen 55+13= 68 d3
+ 3y een beledskop op de geluidiuwe zijde van 60 d8:
Zender schermer 80417= 77 dB
o Met schermen B0413= /348

Yoor spporwegen is het opperviak bepaald dal een hogere gelvidbelasting heeft dan:

+  8if een maxmale waards op de geluidluwe zijde van 55 d8:
=~ fonder schemen 55+ 17= 72 di3
o Mel schermen 55+13 63 d3

* B een maxmale waarde op do geluidiuwes zijde van 60 d8:
s Zonder schermen 60+17= 77 g8
~  Metschermen &0413= 73 dB

= Bi con maximale waarde op de geludluwe zijde var 65 48
o Londer schermen 65417- B2 dB

WA PDIARTCat &lenien qritidnonnes ng wenngh w1005 MREWSIEN B AOGIIGI00 wogon BE-3-30HA wrrse 30

f¢]
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» [ een maximan: waards op de geladuwe zgde van 68 dB:
ZJonder schemmen 5841/~ b dd

DHY B.V.
Met schermen 6524+ 3= 78 dB
Met scaermen B8+ ° 3- 31 dB
|
[
i
I
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4.1

LANDELIJKE ANALYSE IN SITUATIE ZOMDER MAATREGELEN

CHY B.V.

Voor de landelijke analyse is gekeken naar de sonlouren van de masimale waarda en de beleidskop. Voor
rijkswegen ojn dit de 55 en 60 dB contowr. Yoor hoofdspoorwegen is gokeken naar de §0. 63, 65 en de €3
dB conrtouren. De conlouren begrenzen een gebied vanaf de bebouwingsgrons langs de auto- of
spodnweg, waarsoor steeds de opperviakte is bepgald. Binnen dit geticd is zonder het ditvoedsen van
magatregelen gesh woningbouw mogelik.
Mel dezc selectie is &en naders beschouwing gegeven ower de verdelng binnen hot bebouwde of te

bebouwen gebisd.

iahael NE
Bakqywd gakisd
A

manam

gehee] ML exchusef water-Nawra (D9-EHS
Bebouwd gebied (e spmihebouwd )
heel Nederland

beestaand hebauwd gobied binneh aggiomerstisgemernign

bestarrd twabouwd gebiad

tiwstaard hehouwd gebied binner 48 ¢ stadeegon's an Amere

bastuund betuwwd gehied binnor G4

Tabal 4-1 - gebladsindaling toepassing baleldskop

Vaor de bepaling van opperviaktes zijn geluidbelashngen cumulatie? berekend, conform Swung-2. Ook de
scenario’s die de huidige wetdeving omvatten i cumulanef deorgerskend, Omdat in de huidige
welgeving niet-turmulatief gerckend waordt zullen die opperviaktes op hasis van een nigt-cumulaheve
berckening iats lager uitvahen.

Hootfdspoorwegen analyse per gebied

In Tabel 4-2 zijn de oppervakras binnean de 55 tot en med B8 9B cantauran aangegeven.

totaal > 55 dB »5508 | -600F | 26306 | »65dB | »BEaR |
apperviak rakeneng Honger
hereelend ZOMCS
migt ranes |
geresi ML 26025 14 I BEZ 64 L] 238 154
Babouwd gebird . 2380 143 2ed 120 i3 At e
, Mirywe kaart totaal. declgebed A a7 ] oo A0 19 13 7
Miguwe kaan bet.gab. deelgebiei B G h T pa 2 T
| Mimwe kaart beb gab declgebicd C o154 1 15 2 4 2
Migawe kaart beb.geb dewigetien 8 54 ! 3 2 ! 1
Miguwe kanrl keb geb desigebiod E 16 . 2 1 A 0 ]
MvigLwe kzan 1otaal in onbabouwn 719 i 43 4 15 10 g
getaiear ) o
Micuwe «aan deelgeabiadg B . 2833 3 2E 14 4 7 3
MieLwe kaan deelgebied 1654 11 12 ' i 4 3 2
Nicuwe kaon deelgetien o 245 1B 17 19 4 I
_MroLwe kaart Meelgebied E ar 4 4 z 1 1

Tabel 4-2 - oppervisktes in km® binnen 55 tm 68 dB centouran spoorwegan

WA kdoracak effectan ge sdncrtenng woningbouw [angs fjkswages en moctlspeawigen

klant vanrouwelkkiant ved powe jk

2d-8-201 ", varme 2.0
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Conclusies op basis var bovensiaande tabel.

Gehee Medoriand
-~  Dogr het vorvRlon wvan de zones  breidl het corderroeksgebicd”  (gebico waar de
vaarkeurswasrde van 55 B wosdh averschreden) veor geheael Neacs and wl met ca. 70 kit 8%,
Hel belrefl hier uilsiuitend gebisd tussen de 55 on 60 dB
A% war Nedenand heett vanwege ralverkenr cen hogers geludbelastng dan 55 4B
194 k- kan met de ~uidige wet ook na onthoting zonder reaatregelen net worden Dehouwif
1erzi) dove gevels worden ingezel

Eebouwd nebied in Mederand
e wan het beoguwde gebed in Nederlard hectt nen hogers geluidbelastng dan 55 9B
By een makimale waarde ua~ 63 dA Fou 78 krm® rander maatregelen niel [opnislw, kunnen
wirchen bebouwd
Aij ee~ maximals warme vt 65 dd s dil appenvias 22 k¥ minder
Bij orn maxmale waarde van B8 0B oo 32 km® el (opniguw] kunnen worden benul zonder
rAatregeen

Mieuwe kuarl van Nedenand binnen bebouwd gebied (droigrbied C)
L B% van de neuwe wonnagebieden binnen het behouwd gebicd hoe'l een hegere geluidbelasting
dan &b JdB
o B een mazimale waarde van &0 di kan § krn® zonder rmamiregelen mel worden oenu
Bij een hogere max male waarde das &0 46 neemi dit appendak beperkl af fin absalte zing

Miguwe kaan van Mederland in onbebouwd gebicd
o B% owan de nipuwe woninggebieoen buiten net reeds hehouwds geobied heell een nogere
geeuidhelasing dan bbb
- Bi| pen maximale waards van 60 dB kar 24 <in” zonder maatregalen ninl worden benut
v Bij een mazimale waande van 65 dB wordt dit oppendak teruggebracht 1ol 15 k.

vargelking bouwlosaties n reeds bebouwd en arbebo.wd gob-od
. Wan het opperdak van de vieuwe kaar mel een hogere gellidbe asting dan 55 dB ligt B2% in nag
riel beboowd gehied Qi percentage veranden nauweijks b de hogere geluidbelastingen

Vargelijking agglomaraticgemesrten on 7 stadreqio's en Airoers (B en 0
Porecntuce Zijn de verschilen in geiidbeiasi oppendiak tussen derc twie gebieden zeer gering

Yorgelijpang G4 med rest van bederand
10% van hel npperyak van de bouwlpcaties in heoouwd gebied volgens de nieuwe «3af ligr
Binren de G4-gemesnten
In deze gemesnlen heeft * 3% van het gpperviak aan oouwlocaties birnen bebouwd gebied son
wagere geluidbelasting dan 55 dB. Qi is hoger dan het -andehjke peroenlages en ook hoger dan bi;
e quarigr cnderscheiden gebieden
Bij dr Fogere geludoelastinger s hel percentage juist lager

Seconciudeerd kan worden dat de knelpunten aict zittea in el oebouwd gebied en dat van net behouwad
gebied hat groatste deel hgt banen do agglamerabe gemeenten. Hierbip kan wordon opgemerkt aal de
Miguws Sleutelprojectan (NSK, mogonk wel proglematscn 2oudes Kennen zijn omdat z2e ziin gelegen
pinnon cen Fone van 30m van de spoarnfis,

Malrondericek efacian ge o Juoroicring woninglagw g ¢ keeseien 2n moaldspootvegen AR 3, e D

ki weriicudel Shliant Jrtouws |k



4.2

RiJkswegen anaiyse per gebied

In Tabel 4-2 zijn de oppeodakies binnen de 50 ot en met 65 dB contouren aangegoven.

DHY B.V.

totasl | >&008 | SG00B | »550B | sbedB | ~G00A | - G5B |
cEperlak, rERENinNg Fondes resening ¢ zonder
haudend ZDMBS heudcnd ZoNes
med Zpnas met
zencs
pehee| ML ZEL2S 2259 244 1575 1624 BEH 461
| Babouw gebind 3140 285 a5+ 193 146 59 22
Mizuwe koaft totsal. deeigehied A ar5 a0 B &3 55 20 g
_MieLwa kaart beb.geb deelgehbicd B 1 69 7 il 4 q 0
higuwe kaart beb.geb dewigehied C 154 " a L5 o 1 o
Mig swe karr babgeb deelgebicd D[ 54 ) ) il 3 3 1 0
Migywe kaan bob gob deolgetsed E 15 2 ] 1 e 1 H ]
MigLwe <2ar 11aal in cnbcbouwd 21 i 113 43 70 19 )
gebiad ) _ } i
Mieuwe <@ar doolgabied & £83 3 a8 21 L2l ] 2
Miguwe saan doclgcbied © 1. - 15 b ] ig 1 qa
| Miduwa kiurt deelgehied T 246 25 41 17 ‘g 7 2
MigLwe kaan declgebiod £ a7 | & 13 B 7 | 4 P

Tabei 4-3 - opperviakies in km® blanen 50 t'm 65 dE ceniouren rilkswegan

Concluzics op basis van bovenstaande tabel:

Genest Nederlang

i

Door het wervallen van de zones breidt het ‘onderrosksgebied” (gebied waar  da
vooikeLrswaarde uan 50 dB wordt overschreden ) voor gohcel Nederland it mel ca. 670 km®; dit
is 23% meer dan in de situatie met rones. Het gebied waar de 55 dB wordt overschreden, breidt
uit met 55 km® Dit is ca. 3% toename

11% van Nedetland heeh vamweage nikswegen eon hogere geluidbelasting dan 540 d8

1576 km® kan mot de huidige wet ¢ok na ariheHing zonder maatregelen nigt worden bebouwd
tenaj dove gevels envol de verhoagde norm voar vervangende nisuwbouw warden ingezet

Bebouwd getbied in Modarlangd

i

MEIOnzerzaek eflestn gl . oogrmaring woningbya e langs NiKSAERQE™ AN "OC AED WED R

Door hel wervalen van de zones beeidt het "onderzosksnetied”  (gebicd waar de
unarkeurswaarde van 50 dB wordt overschreden; vonr het hebouwde gebied uit met ca. 66 km':
dit is 23% meer dan i de situaie met zones. Hel gebied waar de 55 dB wordl everschraden,
trewdt vit mat slechls 3 k. Dt 1s ca. 2% foename

B% van hel bebauwde gebied in Nederand heeh sen hogere geluidbelasting dan 50 dB

Bi| een mawmale waarde var 55 dB zau 148 kM’ zander Maatregelen niet kuanon wordsn
Gty Liwed

Bij het overal in bebouwd gebied togpassen van de vervangonde niguwholuw norm van 65 dB,
Blijtt et nog 22 kin® die niet kan warden beaut,

2B-0-2011, varzie £.0
ar.
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Meuws kaod van hederlad binnen bebouwd gebico jdeelgehed C)
< % wan hel opperviak aan niguwe woninggol coden hinaen et ebouwd getned heeft een hogers
griudhelasing dan 50 dB
Bi een maximae waarde van 55 di kan 5 km’ zorder mamtrogelen niet wordes benut
. Bijeen beledskop van 60 i wordt dit teruggebracht 1ol km”.
~ By het tnepagsen van doowervargeede niewwbouw nocm van £5 dB, kan het gehele oppendad
worden ornu

Miguws kagrt van Medeland buten bebouwd getwed

Hr nngerzosksgeied neent 3.5 gevoly van hel weguallen van de rones met 34 kn® e (+43%)
VE%. wan de nieuws  wonicggebieden  buiten het reeds bebowwde gebed heefl zonder
maatregolen cen hogere go wisbelasting dan 50 GB
Bij oon maximale waarde van 5 d8 kan 50 k(7% van het totaa’) 7onder maairegean meat
wnrdcn benul

o Bij hel toepassen van de Deleidskop in dere gebieden Fou Forocr maairege-en 19 kin® et benut
kunnen worden

Vergelijeng beuwlocabes i reeds bebouwd £ gnbe oouwd febietd
Van hel pppe-aak van o neuwe kaan met een hogore geludhelasiing dan S0 B gt B9 nen
ruct bebouwd getned. O percemage i@ Bij 52 ol 91% on ) 60 dB 95%.

Vorgelgking agglomora? egernesntan n 7 stadragio's en Almers (B en O)
Perconlueal zin de verschilen in geluidbelast oppendak Tussen dees twan geeder: zeer gering

Vorgel kg Ga met rest van Nedecgno

10 =% wan het gpperdak van do boawlocaies ic bebouwd gebied volgens de nieuwe kaan ligt
bennen de Ga-gemecrien

In dere gemeentas hoofl 3336 van het cpperviak gan bouwlocases binnen behouwd gehed cen
hogese geluideciasting dar S0 dB Ohl s oger dan ket landelijke percentage ©n ook hogar dan )
dr owerign onderscheiden getheden. Het verschil tussen "met roncs” en “zondor zones” & hier
aok groo’

~ e hi de hogere geludbelastingen s hel verschil me: de ander gebinden groder

Analyse per scenario

Mel de gowiocontoursn van rot o sspoonwegenrel & in 3 werschilecde gebieden hepaald wal de
grividbolasle appervlakies zijn voor geluideontoures vanaf resp. 80 on 55 dB. Alz cerste gabied 5 de
gehele la-doppendakie van hederland aatgehoudes . exclusief gebieden waar niet gebouwd kan worden
valgens de naturaZ000 en de EHS wetgeving. Het tweede gebicd omvat de gehe'e bebouwds opperviakte
van Medsrlacd en het derde gebied de nicow te e isercn bobouwing, o neuwbouw volgens de nieuwe
k3arl.

Mol de analyso per scenano wordl aen stap verder geret en wordl voor flk anderscheden BUENAND |[£18
pok paragraal 1.2 een popevlakte bepaald oie -~iet henmt kan waorden voor won ngbouw. Dit wordt

tepEad 3an de hand van de maximaal toclaatha e gelugbelastegen pes seenann,

A& Tnde ook e e 0ORT R0 G we GRS ANGS mESWEGE T BN 00 SRaCrmEHa FH-R-R000, vemme B
Ly -
A A e L NE k3T vanra Lwal b



4.3.1
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In deze analyse wordt ook aangesioten op de dne ecrder enderscheiden gebieden. Dil wordh gedaan om
mei meer detail migt aneen naar heel Mederland te kunnen kijken, maar ook ists 18 Kunnen zeggen over
uitaluiterd de al bebouwde omgeving of de nisuwbouwiocsties.

Enkele scenana’s worden aan de hand van de onderschondends kenmerken opgesphist. Deze kenmorkon
Tijn:

«  Beleidskop in dB, bi] wegverkaer is dit atijd 60 dB wanneer hel scenario voarzigl in gen beleidskop
voor spoor 15 dit ofwel 65 of 68 dB;

*  Bewidskop toepassingsgebied ofwel het gobicd waaroor de beleidskop wordt gehantecrd {zie ook
paragrasf 1.2]:

Geher Nedenand

Beslaand behouwd gebied binnen de agglomeratiogemesntan

Bestaand bobouwd gelbied

Beslaand behouwd gebied binnen de 7 sladerequo’s en Aimara

. Bestaang bohowwd gebied binnen e G

«  Wervangende nicuwhouw in dB (b wegverkeer;, de maximaa ioetaathare geludbelasting binhen
testaand bebouwd gebied, b reqisatie neowbouw

«  Dove gevel, het wel of nied doof wigeveerd zijn uan de gevel. Yoor dove gevels geden gean norman
in de huidige welgeving (zie §3.2) en in de scenario's. Om te voldoen aan een dove gavel aan de
achterzijde 15 bif dera berekeningen voor wegeerkoor 70 48 aangehouden.

= Zone, het wel of nigt rekening houden met de geldende geurdzone, waarbuiten gesn normen geiden
in de huidign welgaving.

moomm

Opperviaktes spoorwegen

Voor net referentiescenario 1 {huidige wet) is voor spuor gen aantal subscenario's onderachermen om
Inzichtetijk te krijgen wal de effectcn van de verschilende variabelen zn:

=  Ref 1: huidige wetgeving zonder dove gevel rekening howdend met geluidzonas
»  Ref 2 huidige watgeving 7onder dove gevel zonder geurdzones
s Fef3: nuidige welgeving met dove gevers

in het voigende wordt voor de 3 gebieden ingegaan op de resullaten.

Fer scenario ward? in

Figuur 4-1 hel aanta vierkante Kiometers te benotten andoppeniak woor hes Mederland me
utzondering van grole waterpanicn, EHS-gebieden en Matuara?000-gehieden), binnen babouwd ebwed
&M binnen nicuwbolwgebietten binnen de geuidcontowr van de masimale waarde dan wel de boicidskop
weergegeven. De onderiggende rekenresulialen zijn gegeven in biags 2

MR derecak a'fecian ge ukna e ng wesangba w 13-gs dkswegen en hoaldapoareeyn 2B-Y-gU 1. verse 2.0
-20
k anL v nrouwalikkiant ved e jk
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Oppervisk nk2t b Banyiien veor wonlngbauw, zander maatrepelen
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Figuur 4-1_ ppperviakia niet e benutten voor woningbouw spoarverkeer, zongder maatregsign
* widr ipepassing maatregelen

Cp basis uan Fguur 4 1 qn bpage 2 kannen per epassingsgeb ed de voigends conciusies worden
getrnkken:

Hee b

+ Do mogelikhed vorr tocpassing van een dove geve b scenana's 2, 4. 6, 8 - 10 en 12 maakt de
SOCAEND & 1N deze andlyse nist ondsrssheice g,

o De eferemiesiuabie is ppgesmitst in 3 deciscenario's. Harj van e zies dal er gaen effect is van ret
we of nigl oetsen buiten de gewidrore. O rotemnticsiualie 15 atjd de siuaie me bt Klenste met
e benuites ppoenviak, vorgoicken met de scenane's.

»  De gsoenaria's waarkij voor hee Nedenand [beeidskop gebed A) een begidskop geidt, zafgen voor
&N aanFienl 4 hoger te benullen opperaaxle in vareeliking met de situalie waarki e brcioskop
anecn van ‘oepassing 's oo de bebouwde geb-eden [beteidshop gebied B E] 1 het iaatsle geval s

MA LD R reeh erecien G, G0 TNENNG Won 2004 1A g8 Nkawogo on cctdspes wegen W01, veEe 2l
LA
klgrt sertrogwelijhk sl seetee . we W
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het effec! ervan relatief klein Dit geld! vok voor do optie voor hogers masinale waardes hij
wervangende nicuwbouw. Verklaring hiervoor is dat het ovengrte deel van de geluideoniouren buiten
de bebouwde gebreden ligt [zic Baven)

*  Hetverlagan van de maximale waarde naar 63 of 65 uB of sen golijksoorig effect door net toepassen
van de belsidskop van 65 ob, zorgt vodr een lager te benullen opperviakic fen ppmchte van de
referentiesituatie. Dil effect & ank e zienn tabael 4.2,

Bebouwd gebied

=  Bij de cpperviakies voor scenario 1, 5, 7 en 11 valt nu dvidelik af & lezen wat hel oftect is van hat
beperk! beopasson van de beleidskop. Het verschil tussen hat minimale en hat maximale effect van do
beleidskop zit fussen de 21 en 76 km. Binnen act behouwd gebied met een maxrhaal niet 1o
trenutten vpperviakic van 114 km' is dit effect aanzienlyk 'e nocmen.

= Op het moment dat vervangende nieswbolw mogefifk is, ziin ale scenang's waar dit dan de orde is
agn ekaar gelifk, Het effect van vorvangende nigvwhouw is mel een maxmale waarde van 68 dB
maximaal wanneer alleen gekeken wordt naar bebouwd gebied.

Micuw te bebouwan gehied volgens Do Miguwe Kaar

» 7 km" wan het voor woningbouw pangeduide gebied heefl zonder maatregelon sen hogers
geluidbelasting dan 68 dB,

*  He! loepassen van een regionale beleidskop levert nauweljks oxira te bebouwen cpperviak op
{maximaal 4 k). Dit komt omdal slechts een beperkl deel van de nicuw te bebouwen gebieden
binnen het bestaand bebouwd gobied ligt

= Lt geldt ook voor het al dan miet foepasscn van een varhoogde norm voor vervangende niguwhouw
Alleen in het bebowvwd gebied kan urcrmard de verfoogde ndrm voor venangendo nicuwhouw
galden.

Oppervlaktes rijkswegen

¥oor het refercntiescenaric 1 (hudige wel zijn voer woguerkesr waor hel goede begrip een aantal
subscenaric s onderschetden om inzichtelijk ta krijgen wat de effeclen van de vorschillends variabelen zijn:

*  Ref1: huidige welgeving zonder drve gevel rekening houdend met geduidzanes

*  Hof 2: huidige wetgewmng zonder dove govel zonder galuidz ones

+  Ref 3: huidige wetgeving zonder ddave gevel en zonder nnrm vaor stadsvermevwing met zanes
» Aef4: idem als 4 zonder Zones

+  Refh: huidige wetgoving mat dove gevas

Par scenaria wnrdt in Figuar 9-1 het aantal vierkanle meters te benulten landoppervlak woor heel
Mederland (mel sitzondonng van grote walerpadien, EHS gobicdon en Matuara2000-gebieden). tinnen
bebauwd gebied en binnen nisuwbauwgeheden binnen de geluidcontoyr van de maximale waarde dan
wel e belnidskop weergegeven. De onderiggende rekenrasultalen ajn gegeven in bijage 3.

De scenarin's 21jn geserteerd op oplopend ms! benutbagr cppervlak Onder de grafiek is aangegeven hoe
de sCendrin s negroepoend kunnen wordan.

MELUm e rock cPocen gelucac enng winiogleuw langs r kswagan Bn noakisponrwrge 29-5-3011, varsig 2.
-4 -
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Opperviak niet ba benutlen veor wonlogooud, Fondar maadragean

IR et
OF e B
el O
1408 ] m H baer sebees
rbeeit
AT
o L 1 spw Bkm ebeaoen
E 130¢ e e ba
M
=
T e
.3
- H
2 H
T i
{ . PN ) W5 R W SR
1 L '} -
A £
T "~ I
i " .
= = .
[ = &
z
= Foona o
— i ) ] i
i ! S
i . a 1
= = . el 2
i = ] H 3]
o e = =
i Z = o = w 3
£ o L= g £ il &
& ™ B| T r & - -
& I - o ] &
; L s &
B g T x o Sooia =
] oo o = Eoia z
F £ B = a L 5
n T &|m 2 z 2m o
= P - Y = = 43 % & i
= ' [ 0 5 = >
- P ag <
c : : 5 H T L
] o il 2 R T &
(=] =3t =] [=] w d oo |r1‘} a
L ¥ x =4 T & % MmN
|

Figuur 4-2. Gpperviakte niat te benuttan voor weningbouw wegverkeer, 2onder maatregelen
T yadr I0epassing maatregelen

Op hams wan Figaur &2 en jage 3_kunren per ioepassingsgeicd de valjonde conluses wordan
aqoirakken:

Heel ML

= Wannee: by he betrefande scenaria de mogal j<hein bestaat voar hot tocoassan wan een dowe gevel,
dan 15 dt erg bapalend voor e te benution’ oppondasde. Ucze opperdlakie kan geschat worden door
aen maximala waarde van 73 d2 to harteren wannegr geat maatregelan warden geraalsentd, ot uan
B2, maatrogelen [Zie paragraal .25, In deze anayses i uitgegaan van con indicatiovs waarde uan
70 d8, dic nog 3 dB boven de masirmae wagrde bip vervangendea nicuwbauw ligr.

« D mogeijkreaid voer toepassing uan sen dove gevel b scenano 5 304, B a0 8. maakt de scenario's:n
dere analyse nic! anderschedend.

« [ reforc-bostoate s opgesplitst in 8 deelscenann's | larkb valt (o 7ien dat bet £Rcel van ~et we of
met foetaen hoaten de gelodzone Beperkt 5. Fet effect van hogore torlaathare wansrden vanwege
vovangends reuwbouw 15 groter, magr ook beporkt ol maximaal B procent.

L% 19 mae zoek eFecten geinidnornm e =g wi ~ngbe o angs riaswegs oo Bookdsponeassgen HH-G2T ., wsrE e 2 D
32
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+  De scenann's waarhij vans heer Nedenand (beeidskop gebied A) gen beieidskoep geldt. zorgen voor
een aanzienhjke heger te henuiten opperviakie. Wanneer de beicidskop aneen van (oepassing is op
de bebouwde gebiedan (beledskop gebied B — E) dan is het effec! ervan roighef kiein Dt geldt ook
viar de optie woor hogere maximaiz waardes bij vervangende nieuwbouw. Yerkiaring hrersogr is dat
het cvergrote deel van de geluideantouren buien de bebouwde gebieden ligt (21e boucn)

*  Een worgeiiking wan de onderscheden deciscenario’'s van de referentiestuate mct de overige
scenano's aat zien dat er wainig verachilen zijn in to benutten oppervlakie. wanreer geen beicidskop
voor geneel Nedenand of dove gevel mogenk is.

*  Auecn mel een doue gever dichl bip huidige wet

Bebouwd nemed

+  Bij de opperviakies woor scenario © vall nu dudelik af te 1iczen wat het effect is van hetl beperit
toepassen van de beedskop. Het effect van de belesdskop binnen bobouwd gebied kan worden
bekoken in wergeliking met hel reforenticscenaric met gewidzone, wanneer hot niet gaat ower
vervangende nieuwbouw. Er vall een afname te zien van hat nigr te benutten opperaak uan 84 km’
winnen bebouwd gebied i dit een afname uan 50 procent,

* Op het moment dat woor vervangende nieuwbouw €en norm wordt gestsld van 65 dB, zijn ate
sCcendno s waar dit aan de orde is gan elkaar geige. Ditzeifde gaidt ook voor de taepassing van cen
dove Qe

Mieuw te beonuwen gebied voigens De Misuwe Kaart

55 km” van het voor woningbouw  gangeduide gebied heeft zondocr maatregelen een hogere
gelnidheiasting dan 55 4B,

*  Het toepassen van een regionale beledskop iever nauweijks extra te bebouwsn opperiak op. Dit
korml omdat siechts een beperkt deel van de nisuw te bebouwen gebieden binnen het bostaand
bebouwd gebved igt.

+ Dt geldt ook voor hot a1 dan niet toepassen van een verhoogde Norm voor vervangende nieuwiogLw.
Afleen in het beboowd gebied kan iteraard de werhoogde norm uoor vervangende nisuwbouw
pelden.

G 1 Diredor sk efenlas gannannmss ng wenghouw 1a1gs Ahswegen &n hoalnspounwega 26-8-20144  wnrsiz # 0
a3
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LANDELILJIKE ANALYSE MAATREGELEN EN KOSTEN

Im paraqraa’ 3.1 wordt ifgegaan op de wijre waarmpe de ana yso waoe de nieswboewgettiede paatsyindt.,
De daar beschreven metnodek i5 eegepast voor ¢4 soenann. Hinrbi) is op basis van de onderschenende
kenmerken van de scecann's, Zoas hesproken in hoofdstuk 4, ren ondervordenng  gemaadkt n
deelscenano 5.

Bij te analyse is in ail stadium Ligegaan van gecumuincrde scrormicngtes van de pakkeflen die voor alk
afzanderlik reuwbouwgebied nocig 2ijn om e vendoen aar o maximaic waarden.

N plaats van con anmyse per gooion atzasdedik, kar ook bepaald wordan wal par scenano de kasten 2ijn
va~ de schormpakicttcn, wannoor de ~ieuwbouwgebiedan tegelikartijd worden geregisesrd  Deaig
overappende sehermon haorver dan maar 1 keer 1 warden betaslo en de iokaalkosten Zulien lagerliggen
O con indicabe tiervan te geves geld! dat in yverge ijking met deg refgrentiesituatie (met opties voor
vervangende ~ieowbouw; het lotae azntal kilomreters te realiseres schermen bij gelijkbjdig vitvorren met
£4. 29 pracenl afnecmt.

De resutaten van de analyses vodr spoorveien 21 rikswegen 7ijn gegeven in respiciicniijil bijagoe 2 en
bifage 3. en 2n gebaseerd ap de Kosten van sk niguwbouwgebied atzandronik.

Deze resullaafiabelen bevatten de vaigende resuitaten:

»  Lengte schermer (in km). de aantalcn kinmeters scherm voor schermboogtes van 2 tat en me 8
Meter uogr wegen ¢n war 1100 en mat & mater voar spoor;

»  Akpeslisch sncipunt 200 [0 kg, de aanallen wlomeaters woglpurd, gemsten 1angs de weg,
bopaoid ul de 20 zichiviakken van de punten dp de rand van de reuwhouwgeboedon. Knopueo
houdt ey in dat zeils et een d meter scherm de genidbeiasting nog Boven da norm igl.

»  Akpeslsch kneipent zoas voorgaand gunt, maar in aantal waningan

& Akacstsch keelpum 20 (in km). na dove gever Dt Zi o2 kneipunt KIometers nd Winvoering van
Am hoga schermen én hel loepasser van ean dove gave

»  Roslen ernomin, Eord). de tolae schermkosien

*  Benutbaar opperviak niguwbouwgabisden vodr Toepassing maatregoen

»  Tofaal woningen, het totagl panta wonirgen boven de grenswaards, rekenng hoodend met
regrie, wodr het uifvorrer van maatregelen.

»  Gemidoe de kesten per waring 0 eard parowaning), gemiddeds kosten per warng, cxciugiof
koston vear tet eventues| doo® ditvosren van de gevel [3] de kosten is voor de kigmelors
kneipunt geen schetr doorbenas!, omdal een scheem tier mimers nigt dosimarig &

Een dove gevel kan ook worde~ toegepast ubdrdat schermmaatregeinn wortdnre gatroffan. De loepassing
van dave gevel kan dan waorden gezien als maatregen 10 die siluatic 7in nauwnijks mameele-de
seharmmaabregelen nodig, en gt et benythaar appenvak vaor mc scenana’s dichibij ket ranmaa e
bonubcn opperiak voor waningbauw 1@ngs spoorseden georiksweget Defg scengoo's ijn nigl in
anderstaande dnayses opgenamean,

Ma e zoek eFecten geluidnommes g wio gk w lanygs npssaaeen to Ponlcsipdnowsge Za--d ), vasie £.0
.44 -
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5.1
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Analyse maatregelkosten spoorwegen

In anderstaande Figuur 51 is een representatie gegeven wan hel benutbaar opperwak zonder
maalregelen versus koslen voor aptimale benutling per scenano. U onderliggende data is gegeven in
mjlage 4.
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Flguur 5-1. henuthear epperviak zonder maatragelen versus kesten veor optimale banutting per
sconkrle Spoorwagen

Dndar benulbaar opperviak wordt werstaan het benulbare opperak wodr (of 7onger; nepassing van
maatregalen. Onder kostan vovr oplimale benuting wordt verstaan de kosten die gemaakt moaten warden
Om n Ben scenanin het nigt b benutten opperviak zonder maatregelen maximaal te kunnen henutten, wal
neerkomt op het maximaal te banullen opp@neak van B73 km’® voos SRODIrNEGen.

Voor spoorweden 15 virar ale scenano s zonder beleidskop var 68 48 in toepassingsgebicd A, sprake van
hogere kosten ten opzichte van het referentiescenario. Vanuit dere refarentiesituatie (maximale waarde is
58 dB, dentiek aan ecn beleidskop B8 dB in twepassingsgebizd A - heal Nederland) kan enerzijds de
beledskop wirden verlaagd naar 65 dH of hat toepassingsgebied worden baperkt 10t gebied B-E.
Anderzijds kan vahuit de referenticsituatie de beleidskop constant werden gehouden op 68 4B, waarbij de
maximal; waarde wordt verlaagd 1ol respecticuslik 85 en B3 48, en het tocpagssingsgebied van de
beleidzkop wordt beperk! 1of gebied B E.

WA FCrde-coak af'aczen gaiunans mriing woningbauw langs r kewagan =n haobesponrwsspen YE-4-2811, vesie 20
35
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Srenario’s Penutbaas opperelas voorn Koostar e i, €

— maatregelen in kr” ' L

| Referertie. scenario’s Kop 65 AR in gebiect ALY B65 L am

. knp RR a8 rgebied 8-E inax=6t 40 BG0-56R d431-64% .
Kop BS d& ngokicd A (ML . BED h
Kop 88 dR ngekird -+, man-i3 db B #57 a7 850

E;:-_E:F 8 nyetned O T, max=B0 2B E44-B4E 1G14-1710 )

_ Kop BS 28 ingecod B £, mas=60 2B Gdd-Ba7 _ . PInTa-1ER4

‘1 voor de gebieden B-E xijn hier de higinste eh grolste opparviakken an [3sgste en hoogste kesan gagaven

Takel 5-1. scenarin's speorwegen gegroepeerd, maximaal te banutban cpparviek is B7tkmt

Al dere scenano s hobbon ten apaichtc van hot reforenbicsconand een lager benuibaar cpperviak in de
inbiEle situptic Zonacr mastreqelen, mel venemende kosten voor maat-egelen om 2 kormen ol een
aplimale ponutting in do situalc mol m3atregelen.

Yedr ret scenanc mel beledskap 85 dB i toepassingsgemned A - teal Nedanand besgkent dit dat het
benuben van & km?® (BEA-BEOkmT) de kosten € (4% min-431 ring =€ 218 min. bedragen. Bie cen
grmiddelde woringdictthed ugn 2000 wn:n‘uir1ger|."mr1E kot dit grobaal neer op een toename in benutiing
wan ca. 2000 womngen, cheel esn gemidded bedray per woning van € 218 mir A2 080 = 18880 €
waning.

IMVCCAG wan Swung 215 uDcr spoorwegen, inoisr spoarvegen st worden beschioowd. kostanneutraal
als de kvslen ywwor cplimale beaulling genje ajn @an de kostan yoor hat refergntigscanano inclusief de ~u
geldanoe wellalijka zone dscenario ref in Figuor 5-14.

De referenfiesce-ano’'s met en zonder wetiglijke rong xijn idertak. O« betckent dat ale sconaros met
pat paedskop van 6B dB in foepassingsgebed A - heol Nedeodand identick 2ijn Aan he
refergntiescenarno gn daarnas kostentculraal Aijn (indicn er gegr uporwaarden worden gesteld 44n de
e gidskop;

WAL e ikl (RN S G wCmngbowees: 1angs njgasegen en haofosponrwage - O8O P i 20
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Analyse maatregelkosten rijkswegen

tn ondorstaande Figuur 5-2 s een reproscntatie gegewen wan hel benutbaar gpperdak zonder
maaireqelen versus kesten voor optimale benutting per scenario. De ondediggende data is gegeven 1
jlage b,
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Figuur 5-2. benutbaar opperviak zonder maatregeien versus kosten voor optimale benutting per
SCENSrie rijkswegen.

Onder bonutbaar oppervlak wordt verstaan het benutbare opperviak vair [of 7onder toepassing van
maatregelen. Onder kosten voor opbimate benutling word! vorstaan de kosles de gemaakt meeten wordan
oM if &8N Seandno het nicd fe benutten opperviak zonder maafragelen maximaal & kunnen benuttan, wat
neerkornt op het maximaal te henutten epperviak van 875 km' voor spoorwegen

Afhanketik van het scenarin is wvoor Rijkswegen ondor Swung-? spiake van lagere of hogere kosten ten
opzichte van het referentiescenario Voor de scenano's me een beleidskop wan 60 dB woor hool
Maderland {loepassingsgebicd A) zows! met als conder de vorvangende nisuwbouw 5 sprake van lagerc
kosten. Voor een optimale benuthng {veor rikswegen eea maxmaal to honutten opperviak van 475 k)
varlen de kosten van maatregelen voor deze sconario's ager uit dan in het referenticscenario. Hierop van
inyloed is de eventuele tospassing van de utzendsringssiluaties dove gevel en verangends nicuwbouw.

Uaocr de ovarigs SCenant’s (s sprake van hogee kosken,

Een belpidskop uan 60 dB toegepast in gebiad B-E in plasis van in gebied & (hesl NUj geeft hogere
kosten dan de referenfiesituates. Hel scenario zonder helaidskop en znnder vervangends nieuwhouw geeft
de hponsle kosten vonr oplimale Benutting.

MR zook sfecten QaILIANANTE g won ogodus 0G5 THEWEOEN &7 NAnIispwEge - 26-9-2211, wirsie 2.0
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Scenarip's Benathaar appervlak voor | Kosten e enir. £7)
- __maatregelen it k™)

_Hop Gh uS e gehied A ML) szl wervargende ricl whouw L e
Kop BO d8 o gobied A ML} cx. vereangenda nigawbous \ AAR BES

Feferentin met zone $lewd. vervangenda diadwbouw] B26 1621 ]
Beferenic 20r3er 200 (rel. wervargeade ricewbouw; A24 AL i
Kop B0 45 gebird B —F ex varvangende risustious 1 0 823 17549-15210
CGaeen hop. e, velvangande ricl whouw | 820 1565

) yoor de gebizden 8-E zijn hier de kieinale en grmoste opperviakken 2n [Xxgxile an hoogxta Keaten gegeven

Tabel 5-2. scenaric's rijkswegen gegroepeerd, maximaal te berutten opperviak is BT5km”

In het scerane beledskep 68 dB in toepassingsgeniad A - heel Moderland kan i de siuahi zender
maairegelen &55KmMA-B24Kkm® 21km” meer worden senut dan in hot referenticscenarn. O koslen vallen
higrdogr € (1748 min.- 067 rin.)= € 831 min. lager uil.  Bi cen gemiddesde woningdichlhed van 2800
w{}ni-*.gen.-km? komit ot glebaal neer op ech oename in henutting van ca. 62.000 worningen, ofwel sen
gerniddeld hod-ag por womng uan € B81 min82.000 = 14.000 £ woring.

Het effect wg~ #2n aparte norm van 65 dB weor vervgngendse nicuwhouw is het uerschil in benuilbaar
opparvlak oh kosten lussen het referemiescenarne of scenaric 7 (indlusief vervangende nieuwbouw) cn het
scenann zender beledskop en exclusef veruangends nieuwbouw, respectipvelijk 4 km” voor € 247 min,
equivalent aan ca. 8080 woningen bij een gemiddelde woningdichheid van 2000 woningen! k'

Imvering van Swung-2 15 voor nkeweagen. dver rikswegen apan worden beschouwd, kestenneutraal als
de koslen voor aobmale benuiting gehik 2jn aar de kosien uoor fet refarenticsconaro incl.sicd de nu
qeldends wetialijke zone {ref binpan 7ane in Figuur 5-2).

Hel scenano mel beleioskop van 60 of in toepassinpsockied O cxousicf vervangende meuwbouw ol
daar ket gichlst b in de buurt (scenann "G}, on komt daarhg € 178 min. hoger uil, Hel loeoassen van gen
belzidskep van 60 4B in gebicd & hool ML oall € BS54 mir. laner ol

Gaconcludeerd kan worden dat, om moht maatregelkosten een neotrale cvergang naar Swong-? te
kurnen realiseren. een beleidskon nodig is ook Ruitcn de regiocale getieden B Um E. Een celedskop is
nodig oot Tiewwhouwlecatios n onbebowwd Seed.

Cen mogehjke splnssing is e o gaan van gen bele dskop van 60 dBin oepassingsgebied A (haal ML)
m zovesl magelik kestennealbraal pvar 8 gag:, kutnen b 2en beledskep van G0 dB aanullichde regels
worden gesleld over de eepassing ervan, Fodat de koston van manalrogelen de koslen wvan hel
referentiescenans benaderan

waahij aanvullends regels voor tonpessing uan de beledskep warden geformulgerd zodacig dat de
kesben wan maatregelen golijk worden arn of roforenfiescemane,

KA 1wt 7 nRk RPRZTRA QRILOIGATIRTS 3 W™ ngha Lw 13ngs rijkswags an oo dspucrasicn d-n-20n, wase 2 0
-3y -
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B AANVULLENDE ANALYSES
In fase 2 van het ondozoek 7ijn enkele varianien van wet en regeigeving nader onderzocht op nun
comsequenties voor de woninghbow,
6.1 Algermnesn
6.1.1  Opties voor {extra) voorwaarden voor beleidskop of bouw boven
voorkeursgrenswaarde

In de prakhjk van de Wet geluidhinder is een serie uitrondenngsbepalingen opgeromon, waarmes
tegemaet iz gokomen aan de wens arm te kunnen bouwen op geluidbelaste locaties. 1n do corste ptaats is
dai de regel vear vorvangende nieuwhouw, waarmee stadsverniguwing en inbreiding gefacifitecrd worden,
De stadsvernieuwing speat vooral in de grolere sleden (o.a. prachiwiken), Inbreiding is waarschijnik
meer AInemeert in aie stedelijke kernen van Nederland aan de orde.

De tweode uitrondering is de dove gevel, dic het bauwen mogelijk mzaakd op incalies mel Zeer hoge
geluidbelastingen. Dak apeet in gemeentes mel granden dicht i de rijksinfrastructuur. Deze zijn overal in
Mederland 1o vinden. Er wordl ook we verondorstend, dat deze problermatier vooran speen bij de
slewtelprogecton [in de nabijhesd van slationslocalies)

De derds utzandering is Stad en Milieu, dat biy hoge uitzondering en omgewven met voorwaarden feitelik
de Wet gewidhinder geheel buiten werking steit. Omdat Stad en Mileu zeer wainig 15 toegepast is de
vraag gerechivaardigd of hiergan werkelijk behoefte bestaat. Migttemin i3 het woormemen om ook ng het
inwerkingtraden van Swung 2 Stad en Miieu te faten voortbestaan on cerder 1@ vereenvoudigen dan af te
schafion

Werder is in de huidige wetgeving al invullng gegeven aan een grotere mate van dercguiering doar de
noedkeunng van de ontheffing woor het lnepassen van gen hogere grenswaarte neer te 1oggen bi de
gemeente in plaats van bij de naast hogere bestuursiaag. Het is voor zover bekend niet andorzocht of
dere reguiering geteid heeft 1ot cen verandering van hel beweid.

Ecn magelijheid zau zijn beide eerste uitzondenngsregels i1 Swung-2 te vervangan door een beleidskop.
De bevoegdheid tof het an of niel loepassen van dic baigidskop wordt weer bij de lokae averbeid gelegd
Hae kan deze beeidskop nu 7o worden ingericht dat aan de tegengestelde wensen en belangen toch
tegemnoet kan worden gekomen? Gemeanten moeten geshmuiserd worden 0m een 2oigeuidige afweging
te maken waarbij aleen gebruik wordt gernaakt van de beeidskop als het met anders kan. Dit is hat geval
als andere opiossingen nigt Mageijk Zin.

Aan de andere kant moet de drempel vour tospassing niet te hoog ziin codat het gebruk van de
Beleidskap niet belemmercnd gaal werken.

Twee siementen zijn bij die afwering cruciaa:

* Het oepassingsgebied van de beieidskap, met andere woorden: in weike gemeentan en in weike
gmetandigheden is 1oepassing van de beedskop toegestaan? Voor een deer kan dit door de
welgewer geregeld warden, voor een ander deel 1s dit onderwarp van 1okaal beisd.

*  De voorwaarden waaronder de boleidskop mag worden foegepast. Ook hisr kan de weigaver
algemene regels siailen, maar zal ook een deel lokaat warden ingewud.

W& Dnderzoak e'tedlan ge o rie N wemngha .w 12702 nikEwegEn B fshlspoorogan 258 worge 30
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In de voigende tancl warden enkels mogelijke invullirgen van de {oepassingsgebieden en de voorwaarden
np 2owsi njKs- als lokaal rivoau gegeven.

Toepassingsgebied B . |
Rijk=regeiing Lokalke invuiling
Alleen angs njks- gn provindiale
in'ra _

Alleen langs mao'dspoonween
Allgen agnlemeratiegericenicn
Alleen (34

Alleen gemeenten in FH, NI, Ltr

Indien nigl meer pan & % var he
rotale olan

Toepassingsveorwaarde
Rijksregaling | Lokale {rvutiing
Minsiens &én geluds uwe gevel Mingienz e0n goiuidsluwe gevel
I Wioning krijgl nponbaar

geluids'abel ]
Werng schermt anogre © Woning scherml anderg
woringan af warngen s

Goluidsgowonge vertrekken

situgren aan geluids uwe Fijdo )

Comprhscren daor skile Camperseren doar stlle
amgeving pmgeving

Tabel 5-1. Invuliing toepassingsgebied en toepassingsvaoerwaarde

In de navalgende tekslen worder nog erkele a~dere omsiand gheden en voorwadrden genoernd 0 fase
2 zullen deze verder wordan witgewe k.

VYoorwaarden overiaten aan gemeaenten

Deze oplie iz vergelikbaar mel de nuidige prakbjk in nogere waardenbeleid, de gemeente stelt con
helodsplan vast waaric is omschreven angder welke omslandigheden en onder weike voorwaarden gen
hagere grenswaarde kan worde? vastgesield. O regelgevirg van de Riksoverned beperkl 7ich dan het
ppleggen wan de veraliching om dit beicid vast to leggen i ean beledsplan We gaan ervan Lit, dar dit
belegsplan de gerele gemeemc beschnft, en i ek plan wordt woegepast. Wel kan het plan
gabiedsgericht belaid bovation.

Toopassing van de beleidskop is allee magelik als gemecnten een geludsbeleid heboen vastgested dat
crap gencht s om b loepassing van de beleids<op goluichinder zoveel mogelik e Deperken e concrete
rvulling van 30 beled wordt aan de gemognto gvergelalen.

Ue enige vonrwaarde die de Rij<soverreid 7al steller is dat de gemeene een beledsplan hee't waari- is
aangegeven ander welke amstandighcder de geneesis var de extra iuimte gebruik 28 masen on welke
voorwRArdCn daarasn verbonden warden.

(p dit boledsplan windt dan wel inspraak plaats. Tegen het glan kan echier geen beswaar of beroep
worden ingesteld. danges en hel een besluit van algemene sirekking betrelt. Beswaar en beroep .5 pas
magelik wanneer g Sprake i5 va1 ecn concroto sduatie, waarbij hel beleig vanuit de geluidnotg er
discwssie kan worden gosield.

M LOnde -rop cisale g viduanmesny seormnibones angs r kswegen - hooloapoorwzgo Ef-3-2U0 0, varae 2.0
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fiijksoverheid stelt voorwaarden In uitvoeringsbesiuit

Deze ophe iz vergeaijkbaar met de prakdjk van voar 2007, in het Besluit gowidhinder werden situaties
geschetst waarin hogere waarden konden worden vastgesteld en er werden enkeie voorwaarden gegeven
waaradn veldaan dient te warden.

De =tualies waann van de beleidskop gebruik 7ou kunnen worden gemaakt, moeten dan worden
grnschreyen:

1. Waoningen met afschermende warking voor achteriggende woningen al dan niet met
kwantitatieve voorwaarden imirimagl x dB. y afschermende waningen voor 2 af ke schermen
waoningen)

Woningen in de amgeving van stations

Wonimgen in sieUteiproeaten

Woningen in stadsverniguwin gsgetieden: vervangende mewwbouw

Warningen nadig am redenen van grond  of bedrijfsgebendenheid

Woningen dre een bestaande geveiri siuitend maken

Vergroting van een hestaande woning

Stedeljk gebied

9. Hogere bouwiagen

10. woningan die gespils zijn

11, woningen waar sprake is van omzetting bestemming

12, door het rijk aangeneven ontwikkeiocaties

e A L

Er kan gedacht worden aan het het goden van allzen situstie 1, 9 en situatie 12 woor de nieuw fo
bebouwen gebicden; de anoere situacs doen zich dlleen voor in bestaand bebouwd gebied
[3tadsvernieuwing)

Fr kunnen damanends uparvaarden warden gesteid wadraas voldaan dient te wordcn:

Minirmaa 1 genidiuwe geverbuitcnruirmte (wat e geluidluow?)
Indeling scisen aan waningen
Mnimare omvang geisidiuwe Buitenruimte of
Mabijheid van openbare gewidluwe buitenruirnte (e of d, nigt baide)
Afscherming moel zijn geredliseerd voardat woningen kunnen worden betrakken
Extra 1age geluidbelasting in woning (nu in siijd met bouwbosiuit)
Binnenwaarde 1aten gelden voor ane hinnenrvimten
Azpirant-bewaoners goed voosichten, biunoeed door;
< Latenhoren wal hen te wachien staat
= Opnemen in kadaster dat gebruik = gemaakt van beicid skop
geiurdiakes
Puntensysteem huursoningen {er vindt ne alieen puntenaftrek miaats bij “hindetlike
sduahes” ]
2 Winingen zo snoi mogedijk opnemen in gemecnieijke geluickaart

Tp rs a0 ow

In ret kader van dit anderzoek is een "snehe” anquéts gehouden in &° gemeenten. In deze enguéle rs de
rgning gepeid over:

! hitp:fweeew. rijksoucrheid nl:onde nverpenshuurvaningidocu menten-en
publicatiesbrochures:201 1:06/20: nieuw punten sy staarm-woning waardering sterser. htm|
M5 IDnderzosk effectaa grluidiurng ~3 wan "3o0uw AN ¢ kgwanen 0 hoofospoorwegen DE-G-2911, varsle 2.0
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. Hel ol dan nict vastieggen van net toppassingsgebicd van de beleidskop/maximale
wrarden in wekgesing of gameante ijk belgidsplan

t Ur tocprss ngsgebieder van de belkeipskopemaximale waarde

] Dr ncpassngsvoonsgarde: van de beeidskopmaximale waards

Het al dan pist vastieggen van het toepessingsgebled van de beleidskop/mavimsle waarden in
wetgeving of gemeentelijk baleidspivn

Een aantal grotere gemeenten (afdeling milieu) is gevraagd em de ephies voor hel vasteggen van het
tecpassingsgebied en de teepassingsvoonwaaracn don apzichie wan elkaar te scoren door hun
voatkeurswalnorde gan te geven [ 1 = beste optic, 5 = sicchiske aplie].

De scores 2ijn aangegeven nde velgendn tahel.

Gem1 |Gem2 | Gem3d | Gema | Gems3
Gencro<e  toopassing  n gehesl Mederiand  met 4 4 4 3 4 i
vaststelling deor de Mimnster van | an b ]
Regionale toepassing van bholoidskop (bivooreeed ie 2 4 4 1 2
knelpunigermecntcn  zoals dt G4 zonder naders
wnnwaatdcn ) .
Generieke loepassing van de be eidskop i1 geheel 5 & 1 4 1
Mederiand  maar het toepassingsgehied en de

witnrwaarden 2i.n vastgelegd in de wet. on regelgevieg

Generigke toepassing van do beleigskop i+ gehes 1 1 2 ; 1
MNederland. Rel toepassingsgobod on weerwaanden
dienen te  Fiin vastgoicgd o oesn germeantsik
‘seleidsplan

Cipnerieke eepdssing in gehesl hederland Forder door 3 2 - ] | 5
de njksaverheid gestends nadere vooraaarden

Tabel 6-2. resultaet uitvraeg voarkeursvolgorde van de toepassingsveerwaarde

D& toepassingsgebeden van de beleidskep/mavimsle wssrde

Ue gemeenten zjn gevraagd oM de eargchilende mogelijke beepassingsgel eden te Scoren op een schaal
van 1 ot 10 pp "zou passen i1 het helgid van enze gemeere”,  “is wel nodig om bouwplannen fo
regiseren’, s eendudig fcontro ecrbaar en "hecft Trieovoo e

 De enguete is vigore b ca. 35 gemeenten. Ter i de van hat veeschijpen van ot rapport zion 5 brukbare
reacties ontvangor

BRI wunh vl o 2t luatING RS wWoT TG00 W i3 TGS NjRSWEIE N On oz duoi wegen 2d-9-201 1. varz e 2 1
.42
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Toepnassingsgehied:
Wﬂnr’ngerf mel afscharmends werking voor achierliggends wortingen al dan miet mol kwantlaleve
verrwaardern (irmaal 5 off; 50% rege!; (het aantal alfgeschormge woningean dient rminimiaal 50% van hat

aarmtal afseharmende wonmgen te i)

gemeente Zou passen in | ls wel  nodg om | 18 eenduiding Heaft Heeft
ang Deleid - beuwplanngn 12 | contrelesrbaar | muicuvoordsel | econamisch
kunnen realiseren vogrdea
Gen 1 7 | 9 10 7 3
Gem2 6 ; 4 7 7 ]
Gem 3 B 4 7 7 7 ]
Geim 4 8 4 4 5 5
Gem b [ 7.5 1n 7.5 10 10
Woringen it de earste i La. v rikswey spoomveg
l gemeentie Zonupassen [ 15 wel nodig  om | 15 eenduidigl Heeft Heeft
in DOUWHENNEN te | contrpdesraar | MiisUvoordes | cogngmesch
: belgid KLernen redliseran . vipordesl
: Gem 1 ) 7 g 10 7 K|
Gern 2 g g § 5 g
Gom 3 i g 7 7 7 )
Gaem 4 3 3 = ; o
| Gems 10 1 10 .1 18
Warningern in de dirccle omreving van stalions
gemeante Zoppassen | 15 wel  nodigp om ' i3 eenduidig! Hesft Hoeft
] boLwplannen te | controlegriaar | mireuvoordesl | econamisch
belaid kunngn realigeren vOgdes|
Gem1 7 I B
Gem 2 7 ) 1
Gem 3 - 2 7 z 7
Gemd i B 3 6 7 8
Gem 5 10 10 11 0 10

* Onder woningen dicnt hier ook andere geidgovecinge ohjscten te worden verstaan 7oals scholen,

rekenhuizen e.d.

28 % 2011, versig 2.0
o4l -
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Wommgan ap facaties gie daar de riksoverhand of door de pravinciale averhoid zin aangewesen (VINEX-

locatiae) _
gemeente Jou passen | 15 wel  nodig om | |5 condudig! Heefl Hagft
in ans | beuwplannen to | centrolserbaar | milieuvoordesal | ecenemisch
ke i i kunnan realigercn vonrdeel
' Gem 1 7 ]
TGem 2 2 IE & 2 7
" Gem 3 rw . hout 9
Gem4 4 2 5 ? 5 ]
" Gam § 75 .10 1 1 1C
Waoningen in stadsvermicpwingsgebieden vervangande misuwbeuwhrathiwgien _
: gemeenta : Zou passen | s wal  nodig om s eenduidign  Heeft Heeh
jer o5 | Bouwplannen te  controleerbaar miliewvoordesl | eceaomisch
beled kunnen replisaren voerdesl
Gemn 1 7 q 10 1
Gem 2 & ¥ 5 g b :
Gem 3 B 8 Ao 7 i '
[ Gem 4 5 3 5 2 5 _
Gem b 10 10 W0 REG | 10
Woningan nagig om redencn van grond- of badrifsgebangantaid ) ]
gemeanta Zoupassen | 13 wel  nodig oM | |5 epnduidiy’ | Heef Heat :
in ens | bowwplannen te | centrolgerbaar | milisuveerdaesl | economisch
beleid kunnen realisaren v rdeal
Gom1 .
Gem 2 7 & g a 5
Gem3a B 5 / 7 RE H
Gem 4 5 | G 2 A
GemSs *B T 10 5 10
Weoningerr e gan bastdands gavelr gesiaten maken
gerneent.é ' £it) passen i wel nodig em | 15 eenduidigd Hioeft Heelt
in ons | houwplannen te | centrelearbaar | milieuvoordeel | economisch
belaid kunnen realiseran voordes|
Gem I i ) _
Ger 2 a f ¢ 7 A
Gen 3 a g 7 r' 5
Goem 4 5 [ g & q 7
Gems 18 , 10 1c 18 10

MALTdezeak afacan 4e - crernaning woningolive o - Riwgen gn monds ooanmegen
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Substantidle vergroling van cen bestaands woming

gemeente PZpupassen | s wel  nodig  om |15 eenduidig Hegft Heoft
i ons | bouwplannen e | controdesrbaar | milieuvoordesl | econgmisch
_beigid kunnen rgaliseren wogrdagl
Gami
! Gem 7 7 & 6 2 5
Gem3 | A 9 L7 ] 5
Gem 4 9 1 9 2 I ]
Gems 5 75 | 75 b 75
Splitsing vart een besizande woning in meer wonmingen _
gemeente Zoupassen |15 wel  nodg om | s eanduidig Heelt Heoh
in ons | bowwplanne:: te | contrangerbaar | mitieevoordesr | ecangmisch
befeid kunnen realiseren voerdagl
Gami
| Gem = 5 3 2 3
Giem 3 g A 9 | a 4 2]
Gam 4 2 2 3] 2 3
Gem b 7.5 75 7.5 ] 10
Omzetten van de beslemming van bestaande gehouwen in woningen _
qemesnie Zoupassen | s wef neodig  om i Is eenduidig’ | HeeM Heeft
in ong | bouwplannen te | eomiroieerbaar | mileuuoosdes] § economisch
beeid kunnen realiseren VODrdes|
_Gg_m 1 7 9 10
Gem 2 3] K| L] 2 3]
Gam 3 8 2 a 7 a
Gem 4 5 - g 2 3
Gems (0 ) 5 0 10
Weringen in aaneengesinten stedelik getved
gemeente Zovpassen [ 15 wel  nodip om | ks eenduidig Hegaft Heekt
in vns | bouwpiannen te | conlralgarbaar ! milieavoordest | econgmisch
belaid kunnen realizeron woordeel
e 1 7
Gam 2 3 3 3 2 6
Lem 3 g ] ] T 7
iGem 4 a s 7 a 1
| Gem§ ? 5 5 ] L]

2B-M-F0 T, wera e 290
.45 .
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Hagere bolwlagen waar fot otfect van onn sochorm mict valdoends s fbl afschanming)

qermeente Zou passen | |z owel  aodig  om | s eenduidinl | HeeR | Hont
n ang | bouwplannen te | controieerbaar | miieuvoardoel | economisch
beleid Kuhnen realiseren Gelalist o]
Gem 1 8 4 E BRE 7
' Gem 2 8 g 6 B i
Gem 3 18 5 7 7 3
GeEm 4 G 4 18 2 L
Gem b m 10 n b 14
Hogere beuwlagen by gediuk vwan e Markan! gebouw {igndmark) )
gemeente Zog:passen o is wi nodig om | Is eenduidip’ | Heeft Heaft
an anz . bouwmannen 1 | controteerbaar | mibeuvoordes)  economisch
bimd - hurinen realigeren voordes H
CGem . B '
e | R K| 2 i
_faem 3 ) . 7 B | B
(Gem 4 ) ;] 7 7 L3
fem & 10 o 0 b 10
Tacpassingsvaorwaarden van de beleld skopmaximale waarde
De geneenen Zjn gevrazod om de verscninends megeijke eepassingsvonmwanrdaen wagrorder eoen
beigidskep of maximae waa'de mag worder focgopast, e scoren ap ees schaal van 1 gt 10 ap
~werkbaarheid”, “wleghaarheid” en "hanghaarbaarhod
Mgt T geluidivwe gevelbutaniimie waarby Ga gelpighaizsing van 00 goisidiuwe goved vanwege de
telreffende brgn lager is dan g voqrkaurswaards .
gemeente Werkbaarheid | Uinegbaarhaig . Hanghaafpaarhed
Gem * 10 10 10
Gem 2 7 a 7 i
fzem 3 B oo 5 '
Gemd4 10 10 B
Gems 10 10 10
Mimmaazl T geludivwe gevel'butenrnmie waarby de Cunulat eve griuidiemsting niet hogor dan
vaprkeursgrenswaards _ .
! gemeente Werkbaarheid | Uitlegbaarhed © Handhaafbaarhea |
- Gam 1 10 1 I [+ :
Gam & £ o i
' Gom 3 [ - G A
' (acm 4 7 ke k: ,
fGem 5 5 r, i 2]

MA L e wcevagek el e gl ee =g e mgbases? ngs npgswegen o nooltspoonyagea -
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Minimaal | geluidhwwe geverbuitenruimbe waarbi de getrigbelasting minsicns 15 of lager is dan de

haoogsibelasta gevel

gemeenta

Werkbaarheid

Uitleghaarhend

'Handhaafbaarhed '

[ apm

Gem &
mem 3

1

1

_Gern 4

Gem b

S mim o e

=N -]

[ N s

Minimaal 1 gelvidluwe gevolbutenruimie waarby) de geluidbelasting op do begane grand mie! roger is
dan ge vaorkourswaarde

gamesente Warkbaarhend | Utlegbaarheid | Handhaafhaarheid
Gem i 1 1 1
Gem 2 6 8 G
_Gér'n | _ 1 k2| d !
Gem 4 5 5 5 ‘
Gems 25 25 2.5

Narare Indelingseisen 2an woningen

gemeaenie Wekbaarheid | Uitleghaarheid | Handhaalbaarhed
Gem 1 T 10 1
[ Gem 2 4 & 4
Gem 3 5 5 3
| Gem 4 10 10 ig
Gem b i 11 10 10
Mirimale omyang geltigiuwe Sudenruimte B
_gameeants ' Werkbaarneid | Uitisgbaarheng | Handhaafpaarheid |
'Gom 10 10 1 a
3em 2 6 B B
" G5em 3 q g q
Gem 4 5 i) 5 N
" Gem & - -

Nabiihcd van apenbare geduidiuwe Guitanruintte

gemeanta Werkbaarheid | Llitlegbaarheid Haﬁdhaarbaﬂrh EF
aem 1 1 1 1
Gem 2 4 4 4 ;
Gem 3 _ 4 G 3
Gern 4 b n 3
Gem S 2.5 2.5 2.5

NMRRCInde 2Rk efecten geididnonme: ~a wonnghoo s angs © kewogen oo hpulespooreesgsn
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Hnonwaarde gaidt voar alle Binsenrdmian (dps ook voor de niet-yeluidgevoclige ruimten;

! ge_l_‘_éjl_ggr_lte | Werkbuaareid I Uitegbaarbeid | Handbaalbaurheid
Gemn 1 RE P10 T

Gem? 3 3 3
Gem 3 7 4 7 B

- Gem 4 A 5 3

Gems il 0 a -

Woringschedende geluidsisciatie voldoet dan bouwbesivit + 5 0B
gemeenie Werkbaarheid | Uitkegbaarheid | Handhaatbaarheid

Gem 1 ' 10 10 1

[ Gern 2 G 2] 5
zem 2 7 7 7
Gerr 4 . 8 4 3 . B
Gem 5 10 7.5 £.5 ]

Aspirart bowoners goed voordichten: Laten bormn wal he e wachlen staat

. gamegnte Werkbaarheid | Uitlegbaarheid | Handhaafbaarheid |
Gem 10 19 ]
Gom 2 5 3 &5 ]
Gem 3 7 B 1

Gem 4 5 B 4

| Gem 5 5 75 0 B

——

Aspirant bewoners goed vaorichilen Opnemen in kadaster dal gebruk is gemaakt van beleidsikop

gemeente Werkbaarheid | Wibegbaarheid | Handhaafbaarheid
Gem 1 0 1" 1
Gem 2 4 5 4 T
aem 3 B 7 B I
Gem 4 5 5 5
Gem b 5 75 Th o
Agpirant-beweners goed voorichten,  Punlensysteemrn huurwommgen for wind! hi aleen puntenaitro
olaats hijf hingdedii situaties | ~
__pemeents Werkbaarheid | Litlegbaarheid | Handhaafhaarheid
(Gem ! 10 19 1
men 2 3' ' ] a i
Gem 3 G 7 G
_Cem 4 1] I 7
Gem o 7.5 75 Th

* hitp e rikaoverh e-d.nronderwerpenhuurweni-gidecumenten-en
pubicatieshrochures2011:06:20/nicuw puntensysteem-woningwaardaringateise him
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Aspirant-bewaners goed vooriichien insielien van een landelik gefudlabel; analocg aan het ensrgiciabel
werdt er gen geleidiabe! gan de worming gekonpeld

gemeenta Werkbaarheid | Uilleghaarheid | Handhaafbaarheid
Gem 1 10 10 1
Gem 2 5 - 7 5
temn 3 L] ; ] N
Gem 4 1 H 1
, Gem 5 7.5 10 75

Bied in nievwbauwsituaties de aspirani-bewaner als meerwarkophe ee lager hinnennivean aan (20 og;.

germaenta Werkbaarheid | Uitlsgbaarheid | Handhaafbaarheid
Gem 1 10 10 p
Gom2 5 7 | s
Gem 3 5 7 | s
Gem 4 1 1 ]
Gem b 2.5 2.5 ) 5 ]
6.1.2 Gevoeligheid en robuustheld van de uitkom sten veor DNK

D& bouwplannen waarmee in dere studie rekening 1s gehauden zijn ontleend 2an Do Nieuws Kaar van
Medenand” [ib is een geegrafisch informatiesysteem (GiS) waarin alle voorgeromon  ruimtelijke
weranderingen zijn verzameld zoais die in verschiliende rumb=ike pannen 2in vasigelegd. Het gaa
daarbi om pannen voor woningbouw, saneg uan bedhijvenierreinen, miguwe infrastructuur en niouwe
natuurgebieden. Daarmaast bevat De Nieuwe Kaart van Nederland rumtenjke visies van waterschappen
en de pannen van regionalc samenwerkingsverbanden. provincies en het rijk.

De gebruikie kaar dateen van juni 2010, De kaan wordt op o moment niet meor bijgehouden.

Onze ervaring in eerder onderroek is, dat de grootschaige bouwiocalies (Vinoy e.d) meestal wel
opgencmen zin maar dat venedige realisatie daarvan soms twiffelachtig is. Effecton uan de financigfe
crisis en dreigende demogeafische krimp =ij in het sigemecn niet verrekend Daar staat togencver dal
kleinschaligor pannen, zoals woor de voormalige Vogelaarw ken, an inbreidings- en verdichlingspannen
in Ginnensteden, regeimalig niet op Oe Meuwe Kaan terwg te vinden znn.

M3 Onderzoes effeclen grluidnunre: - wonagha,w a8 MhgwogaEn 2 hoolos a2 2A-%- 2011, wrsio 2 00
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Stedenbouwkundige consequenties afschaffen dove gevel

In hegverre treedl g een verarmag uan hel stodenboawkondig nslrumentarive og Bij de afschaffing van
de dove gevel? Kunnen gemeentan hun woningbo . wproductic nog wer halen™ Wal sin de gavolgen voor
het gebruix en de beleving van de gebouwde omgeving ¥ Kunnen dompen, wijen en steden #ch nog aan
de {zralvweg en he: spoor presentarer?

De {vepassing va~ een dove gevel voor con (woor]geboww maakl het regliseren van gelidgevnolige
funclies magelik op plaaisten waar do gostede grenswaarde op de gebouwgeven wordt overschreden. De
dove gevel worth soms in combinalie met andere maalragelen toegepast. Beo gebouwgebonden
goluidscher of tweede huid fagade reduccert do geiudsbe asting op de echte gevei erachter waardoor
deze ais gewone' gevel uitgevoerd kan worgen. Het toopassen van serres of diepe 0ggia's kar zorgen
vDol e8n HEgere. [celaatDare, gelvidsbrlasting op de ais daadwerkeijWe geuel gan te merken schoiding
tussen Birnen en Buten, Door een combinatiz van deze bouwkundige middeen in te zotten kan een meer
levendig en ppen geveibeoid gecrederd wyrden dan met aleen een dove gevol Andersom s de inzet van
aleen gen gobouwgenenoen gewdscherm slechis veor bepaade woning: en gebouwtypen mogelik,
hijwenmceld gaeripawninger mat hel scnemm aan de gawrijzijde. Daarki; 15 20 n gebouwgebonden schorm
vonl duurder dan een dowve gevel.

Yogrdoien van bouwen met een dove gevel kunren zijn:

»  Er kunnen meer woninger gerealiseerd warden, gok angs grode infrastruciuor.

O ode reppabiliteldl van ov-hgtes. waargider stations, 18 waarboegen, Zin er Yeel woningen
dichibn de hale rodig Moue geveis makee dil mogenk.

»  Eris functemenging mogeijk waar anders aileen karmaren of bedrijven gebouwd kunnoh woroen.

s Op geidsbeiaste neaties 1s ransformalie van kantoren naar woaningon mogenfk.

+  Erkan woringbouw gerealiseerd werden op oijrondere pickken in bestaand sledelik genied

»  Nijrarders {hogel woengebouwen kunnen nerkennngspunten dandmarks; langs infrastruciue
Zijn.

« Door carrgcticragenjkheden op gebouwniveau ontstaar or fiexibnitet n hel onlwerpproces.
Mocht ge goiwdsoeiasting foch hoger Litvaien. dan <an dat ‘opgeiost wordan 0p gebouwniveau.

Madeen houwean Mt dove gove:

» hogere Bogwiundige kosten

»  hogere plankesten door i=efficiénte bouw!vorm) of waninglypen

v Waonngen in geidsboaste amgewicg zin n principe rminder aantrokketijk voar de mark!
Cwerigens wordt in verkonpfoiders zelnen over dove gevels of gRiuidsprobiematies gerepl.

»  Waonen in een gonidshoiasie omgewng is maatschappealijk niet wenscijk, mede ormoat dit vaak
gamengaat met hogere tinaiol concert-aties (gezondheid! Hopwn het gowidsniveay binnen de
wanitQ or.asg gebracht kan werden, heerst o recl erbuiten nag gwadal.

W & DG oraock ohest geliw o e woe nghe 2w 137198 rjkawags - on hoodyporwigsn 280 201 e PG
A0
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Figuur &-1. Stedebouwkundlge voorbeeiden
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OHV B.V.

Oe Droogbak, Amsterdam {architect Rudy
Uytenhaak) De galerijen langs het spoor,
vlakbij C8&, ziin afgeschermd tegen geuid.
Hiar zijn geen dove gevels tnegepast.

Woongebouw Abacus, Kop van Havendiep,
Lelystad (architect DKY | Het schijlvarmige
gebouw  heelt een dove gevel aan de
spoorzide en gen zeer open gevel mel
uitzicht over het water aan de andere kanl.
Het  bevat weinig maar  bijzondere
apparternenten. Het geefl de wijk een plek
dan het spoar en markeert het eind van een
kanaal,

Rijnscha Maan, Leidsche Rijn, Mrecht {architect
KCAP) Appartarmentengebouwen schermen het
erachter gelegen woangebied af voor het gewid
van de spoorlijn Utrecht-Gouda, In de gebouwen
2ijn zowel dove Qevals, gebouwgebanden
gelvidschermen als serres an loggia's toegepast.
Er ontstaan zg 1evendige en open gevels. Larngs
het spoor warden nog meer van deze gebouwen
gemaakl, ze zgrgen voor voldoende draagviak
voor het verderop gelegen station Leidsche Rijn.

flustratie van hge eon woongebouw zich
in  profiel  achler  sean geluidscherrm
verbergt, maar in perspectief toch een
landmark kan zijn. Bi een nauwkeurige
positie- en volumebepaiing kan een voor
geluid afgeschermd  woongebouw,
zonder dove gevel toch een landmark zjn.

2H-9-2011, vresio 200
51 -



DHY B.V.

Ervan uitgaande dat als gevalg van het bovenstaande da toepassing van dove gevels beperkt zal
worden tot het hoeogst noodzakelike ligt hel voor da hand dat er siechts een beperkt aantal
situaties Zijn waarin deze toegepaat zuilen worden:

« A5 afscherming bogr crachier gelegen wanngen Ne earste i womngen of wodngebauwen langs
wey of §paor wardf uonrzinn van een zangengesioter dove govel waarachter ach —za breed en
dus 7o weinig mogohjk- eenajdig georiéntaerde of algoscrermds woningen bevinden. Het
genied dansachicr ward revaliefl geluidsluw en gus gescrikt voor womngbouw 2onder dous Goves

«+ A bijzandere, bzak hoge, bebouwng om oon markant panl. tosgang. centrum, cic. of een hes
wijk t accenlueren en hekenbaar to maken, als landmark dus.

«  Als begeleiding van stedelijke (langzaam verkesr] routes dis groters infrastructuur oversteksn af
flankeren. Langs deze routes is Larwego de levendigheds en sagiaie conimlc (nok s auonds)
woningbouw wernsglijk. Om e grote onderbrolingen te doorkarmen kar met 3o 0epassing van
daug govels de wonirgbaow tat vlakb (sneliweg of spoor gebauwd worden.

(aeunlgen uan afschafiicg dave geves vodr nicuwbouwwren sVing:):

«  Wikeentra 7ijn baak gopland ap een cemirale, gaed (por OV bareikbare [ocatie in de wik. Hicr
geldt vamk nen hogers geludsbelasting doar snfrasin.ctuur. Tegelik s er behaetts aan
leuenckghaid en dus gomengde fuscties, waarandar wonon. B het vervallen uan de mogclijghod
am dodg geviols ton te passen fal de combinate (oporbaarileryogr knaop — Mwiicontrum
pronlemansch worden. De levendigheid Jan het centrum, de barekbaarheid en hot draaglak van
de ov-halle komen onder druk e staan.

«  Langs infra 7ijn in prircipc geen gelsidsgevestige functies mogelik. Hierdoor oatslaan carridors
van onbebouwd, et parken en sportfiunchies ingeticht of allcen mel kantéren en bedajven
benauwd gobica. Bij afschalfing van de dove govel worden deze corridors nag bredsr on de
ruimte: unor waringbouw dus minder De carripors wanden ook onandsrbroken door het
verdwijnen van vilzénderingss tuatiss ap mjzondere pekeen. bijucoresld waar [cls- en
voelga-gersroulas de coridor doorsmijden. Zo ontstaat meer mornfunctionaliteit in het bebauwde
geled.

s Eijjzandere bebouwing, 'landmarks om enlreas of just centra van nieawboowwijken -erkenbaar
te maken Ajn niet mear mog ik, ol ineder geval nog beperkl en zonder woningboww. Als
hogera gebouwen vanwaegs het geluid afgeschermd maeten woracn dan zal daarmee ook de
zichitbaarhed wripwel verdwinon.

Gevolgen uan afschafing dous gruc:s voor beslaand stedehjk gebiod:

«  Bestiooanes mel bebouwingsmogeljkreden |goon waak dan de randen dan huunen of wi-en,
dawar waar de geluidspelasting doar infrastructuor meesial hage: is. Ue localies vragen vaak aok
WIN sen marketing vanwege de gogde zichlbaarheid en kjuoarboeld am een apgewaardaerd
wik[winkelicentr.m herkenbaar te maken . Deze lecaties wosden moekijker in te vullen,

s Bij slono-niguwbaiw in de stadsvernieuwing iyt het vaor de hand om de sestaande bebowwing in
dr mecst geludsbelaste zones te ucrvangen door beter geisalesrde nicuwbauw. Zonder
tocpassing van dave gedels zal dit vaak nict meer mogelik £ jn. De slectt griscleerde bestaande
bobauwing bhilt oestaan e~ ee~ veriietoring Blyft bt

«  Werhogen socale controle door dichter 0o bestaande irvalawegen se bauwen. Veel inbalswegen
in bestaand stocdel k gebied. med nams naoorlogse wiken Fggen noeet 5901 groengsvuld
nicmanasland omdal, varwege geluid, cen groen udilsratng, de bohouwing ap afstand i

M 1-Dncderzoak afacan G5 L e TG W Tant. v g ARIWE 38 an o dE poonwenn 28 % P wers 20
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DHY B.V.

gehouden | Om deze wegen meer als levendige siraal e kunnen inrichten is hegeleiding met
fwoonbebouwing nodig. Zender toepassing van dove gevels lukt dit vaak neet.

Mlernatieven:

»  Meer envof hogere geldschermen: In bestaand stedelijk gebied zyn deze er vaak al berdt fof
hoge kpsten, afeegen tegen maatregelen in of gan gebouwen. VMenminden zichibaarheid van en
naar [snelywegisponr, Voor landmanks geldt dat dere juist goed Zichthaar macton @ijn, hier wordt
ket kind dus met het bagdwater weggegooid &% ean schorm vorplaatst of verhoogd wordl,

* In gokidafschermende bebouwing ol landmarks (deels) andere, met gelwdgevoelige functhes
toepassen. De mogehkheden herroor zgn vask beperkl omdal er simpelweq niet valdoende van
deze funches voorharden zijn. n de stadsverreuasing worden met (vervangende) nielwbow
vaak meerdere vliegen in een klap gesiagen: maes woningen, vermeuwing worningbestand en
buurt, differenbiatie woningaanbod, realisalie van levendghed op gevoslige localies. Indien dit ap
een gedurshelasle locathe moel gebeuren varmen andere functies geen alternatef omdat ze niet
al dozg aspecten tackelen.

De dowve gevel in relatie 1ot enkele hoofdhjnen van het stedenbouwkundige beleid van de centralc
overhend:

»  Dyurzame Stodenbouw, gezonds lccfamgeving: Het danka| de dove gevel kunnen reahssren van
woringen in een geludsbelasie omgewng s el bevarderifk voor gen gezonde (geladsiuwe)
lcefomgeving. He! alschaffen van de duve gevel s zo geredeneerd dus duurzaam. Anderzijds
verzwak! igt afschatfen de mogelikheden voor Sompacte Stederbouw (Zie hrarondar), Z0al5 0.4,
hot draagulak voor ov haltcs oo maak! hed de slad dus minder duurzaam.

»  Bundelng en Yerdichting (Compacte Sledenbouw); Afschaffing van de doue gevel z0rgt voor
meer ontkoppeling van funches. Verdichlingsmogeljkhedan n bestaand stedalik gebied kunnen
vaak met benut worden. Het s nadehg voor de Compacts Stad dus.

»  Van Vinex naar Gebredsontwikkeling: De tijd van grote Rijksgestuunde uithreidingsgobicden ikt
vrortr. Stedenbouwkundige plannen worden stoeds vaker onbeorpen als onderdesl van een
proces van gebiedsontwikkeling, dat gebaserrd 15 0p eon integrale aanpak, betrokkenhed en
gevoeligheid. Enerzijds bemoelijkt de afschafiing van de dgove gevel welichl hel oplossen wan
tegensitidige belangen by de planvorming. andersom mabilkseer juis! dere ontwikkelingsaanpak
de betrokkenhaid en Creatwvitad om tof andere aplossingen te komean die de inret van dove govefs
overbiodig maken

« Decenlralisatie van stedenbouw; De veranbwooriclijkheid voor stedenbouwkundig befed en
flannzn komt meer Bij provinoie en gemesrlen 18 ggen. D veaagt 6t om een eenvoudige on
heldere stuning op hoofdhiren door de centrae overhed en anderzijds om voldoende vrijheid woor
lagere ovemeden om hieraan imulling e geven. Schrappen van do dove gevel ud de Wet
geludhingder zal #oze wel duidelijker maker, maar verkleint de speelinnmie voor Germeanten en
Frovincies.

Concluses

Toepassing van een dove gevel (rie definitie elders in het rapport) maakt het mogelijk om geluidsgevoehge
functics zrals woningbouw o realiscron op locatics waar deo geluidsbelasting op de gewel boven de
gestelde grenswaarde komt. Herdoor is het megelik o meen weningsn 1 reahseren dan de grenswaande
toelaal, maar ook woringen te realseren op sociaal gevoelige en sledenbouwkundig markante {landmark)
locaties. Yaak in combinalie mel of soms in plaats van een dove gevel worden ook getuidschermen of

FARL Wl Er e, SERCEET QELTDN TS 1 W A, e A00S Ak dwegin B ool poandegen 25-4-#011 varsw E.0
e
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serrcs ingerel. Do nogere kosten voor hel gebouw on bol [maatschappeik! ongewens: wonen in con
goidshriaste omgeving zargen eraor dat dove geves siechis n beperkte mate toegepast zuhicn
worden., Hot afzchatfon van de gove gever in de Wet Goudbinfer za0 daarom niel £0z2@er voor con
kwaontnatiove beperking zorgen {minder wonirgen), maar conder voor ean kwalialisve:

s Hot maken van landmarks met woagebouwen is nauweabjks nog mogelk, Het reanseren van
indmarks zal [in combindtie) med andere fnctics meeten gebeuren. coals opvanende ffunches
in} geluidsscherren, kanoortarens, kunstwerken of andere bakens. Combinakics van woningen
met andere fandlies zifv vaak iastig in cigendom, bereer, explailalie, doelgroepen, antaiitng,
imaga. Misschien rmoeten de geluidschermen zod meer ge ron van gantrekkenjke landmarks op
Zizh nemen, & dan nie vactrian van programmag (zie autodeant in goidscherr A2 bij Leidsore
Fijni of afbocoitfingen die iets zeggen aver hel achlergricgen gebed. in perspectief gemaalst | zie
Figuur £ 1] of op groters afsiand zin er nog wen megeli khodon voar matkants woangebauwern,

*+  langs de (hoofoiortsintingswegen en gv-hnopen van niruwe of Destaande steden e- wijken is
“el vanweqc di samenhang van bet stedelx gebied en droagyiak voor uoarzigningen belangrik
oM sociae confrae, wuerdigheid an funcligmenging 1o reaiscren. De mogeijkbeden om it te
poen. AGmen hij het vervalien van de dove geven stork onder drok te staan. De bareérewerking
van infrastuctuur in de stad wordt versterkt. Hel ontwerpen wan eon aantrekkeijke stedelike
omdeving en kel invuling geven aan beed vaor dudrzame en compacle sledonbonw warfen 7a
bernpedikt. Moschon kan de gebiedsentwikkeling mel haar intcgrawe aanpak hier uoar
imeressante sllematieven zomgon.

Arno de Vrins
architect  urban pranner
augustus 2011

Speciliek spoor

Mormering spoor faseren &n combineren met bronbeleid

Er 7ijn verscringende belangn e onlwikkcingen fic de genidem s5sie van spacrweden in de kemende 10
jaar gaar beimeoecen

s« PHS, e programima hoogfroquent sparen, dat op bepaalde baanvakken ot sen sterke grac van
het gopderervervoer z4l leiden on op andére baarvakken juist 11 mesr izgersvervoer.

*  Litvoerng vah het sanenngsprogramma,

*+  Regizalie van het bronbe'ed, wasrdoor reizgersmaternes shher wordl en goederenmateriec
wolicht agk.

Bj met stiler worder win hot goctferenmaterise! ais gewag van succesvol branticid [(mer name
Europabrede sbmuterng van hel cmbouwprogramma) mosten mameciesl grote vraaghtekens worden
gezet. Voor do ombauw var goedaerenmale g8 zunen wee SCCnario’'s wardon aangenouden @80 waarhi)
alleen niguw irstromend materieel voor bel geieideijh sliler worden zorgh, on oon waarki] bronbeigid
elfectiaf 15 en or BO% van bet materiea 5t 5 iwal nog de beeidsin van 1AM ig).

D oovengeroerde ontwkkoingen kannen lokaal tol zowel verhogingon ms wenagingen wvan de

geluidemissia fen apzickte var de piatondbasisjaren aame:ing geven. | deze ‘ase 2 van het ardomrack
RS 1Dnderzoak eflecien Gl ey woe ks ow langs rijkswagan Bn noofospoorwega - SR O e 20
R4
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15 nagegzan. welke lendensen fussen 2042 (inwoering plaferds) en 2022 (10 jaar later. afronding
SANEMMZSOrogrammal e uerwachicn zijn.

Indien in het referentiescenano en hed scenario beigidskop 65 dB in wepassingsgebied A wand uitgegaarn
van de prognase Phis {2ie §2.6.1), dan is het offect oy de bijpeharende GPP scenaria's:

T GFR FHS
Kasten Berutbaar | Ak Knepunt 20, k] | Kosien | Benutbaar Ak, Knayumi
[Mir. €] opp. [km2] | (na focpassing dove | [Min €] | app [km2] " 241, ki)
gevel) [ na
teepassing
............. N ; .| dave gevely
Fefarentig, scenania’s 411 RRA 0 | 258 671 0
kop G20 in getied A !
PNt ) _
Kop 6&AB in gebied A 653 L) o 457 EBE a
MLy

‘oelnterpofeerds wa"a rde
Tabe! 5-3. resultaten PHS versus GFEP

Geennciudeard kan worden dal mveering van PHS, inoiusef bronbeleid shlier gnoderenmaterieel, mndelijk
gezien eidl ol con verhoging van het benuibaar opponviak met 5 km® wor maatregeicn on 30 tat 40
verlaging van do maairegeikosten om te komen dal ecn optimawe benutting. Dt geldt aucon ais de
invoering van FHS mct ecn aanpassing wvan de GPP's gepaard 7ou gaan

Up basis wan de bevindingen kan gesteld worden dat con tidelijke ontheffing, respeclievelik hot ater
inveeren van de aanscherping ot een koslenbosparing kan leiden terwil op termijn e gewensie
milieukwalteit door branbeigid bereikl wordl. Punt van zarg daarkbi is wei dat, 2oals esrder aangegoven,

grote onzekeheid 15 over de cffecten van het Eurnpese branboigid voar qoaedarentreingn.

A6 yoar san oVErFICt van de emissietac on aframe bijage kaart 2.1.

Scenario maximaie waarde 60dB zonder beleidskop

Het resultaat veor hot scenaria maximale waarde 60 0B zonder bewgidskop (waarin overal wardt umidaan
Aan de voorkeursgrenswannde) is gegever in Tabel 6-4.

Sceranid Benuthaar pppanak wids Kostern  em  gehels
maatracelan in km” gebied ta Banutien in
S Mioen €}
| Feferemia, scanano's kop 68 o in gebied A {NL] BBE 431 _j
Mazimale waarde GG 4B, geon boicidskep 342 1263

Tabel §-4, resultaten acenario sSpoGrwegen woarln overs! wordt valdaan aen de
vorkeurasgrens wearde,

Het resuitaat veor dit seenann gt dichthij scenaric 1E, max=60dB, beeidskop in gebied E  [bestaand
bebouwd gebied in G4),

MELOndarzoek af'ecten gelueinormizniig woningboly 2ngs 1 Kswenen & huglaspan n PRSI, w a0
W a5 T, | POOMAECIE arsi e
=h
klan: varrouwal kkla verrouwelijh,
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6.3.1

6.3.2
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Specitiek weg
Aanpassing AMY

Er slaa: gen aanpassing van het reken cr mectvoorschnfl (RMY) op slape. de 2al giden ol ean hogera
geludermissia angs rikswagen dan op basis van et huidige SV wordt berekend. Yoor il onderzoek ig
Brvan uilgegaan dat de emissie per salco 7 dB noger uitkomt dan valgens hes huidige BMY.

Yoor bwee 5Cehanns 7 jn de brreketdo geluidec astinger met 2 dB opgehoogd eb vervoigens fip de
analyses ophiguw itgevoerd. In de volgend tabel zin de resuiaten hervas onder de gorspronkelike
resutaten die met ret huidige Y zijp borekond, geplaalst.

Te baboywen opperviak | Kosten om geheie
van de nipuwe ksart gebiad te benutien fn
| (k) il oen €) |
Yorngens huidige wet; gean dove gevel a24 1748
AMY 2006 ) _
Idem RAMY2006+2 UR 793 2745
hMakimale waarde 55 dB 855 867
Beleidskop Nederland 60 dB BRY
~1dnm KMVE006+2 uB B45 127 !

Tabel B-5. resuilaten aanpassing EMY

Met de hudige wet neerl in de silusie sonder maatregeien het te belouwen oppenviak 1 de referalie af
mel 30 km?. terwij de kosten om dit epperviak ech e bebouwen een miljand hoger ligger.

Bij sen boleidskon van 60 dB voer gehes. Nederiand neemt het te bebouwen apperviak af met o k2
terwiji de Koston om ol opperviak lvcs 18 Bebduwe, 260 mijoeen hoger igoen.

Scenario maximaie waarde 50 dB zonder belaidskop

Het reguiaat voor het scengrio maximals waarde 50 d8 zender beledskop iwaarin ovaral word! woldagn
aan e voorkeursgrenswaarde! 15 Qedoveh in Taoel &-H.

. Scengris's Henutbaar epparviak Koaten in min. €

vadr meatregeden In
km™)
Hoferentia mel zand {incl. vervahgende nieuwioum) 25 3621 .
' SCensrin mz—:x'_r[ml:—.* wAznde B, gaon be cidskap ! 7aq 45_39 o

Tahel 6-6. resullaten scenafic rijkswegen waarin oweral werdt veldsan San de
yoorkeursgrenswaarde,
Gevoeiigheid masimaal bedrag per woning

In de methodick voar de bepaing wvan maalregeien (§3 1) worden ae schermmaatregricn gemaxmeard Op
gen maximale hoogto van respeclievenjk Bm (angs rijkswagen) en 5m j:angs spoerwegen). Waar na het

VHYEITT w3 9
ok
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treffen van de maatragelen nog een overschrijding van gde mammale waarde of inohen van toepassnn, de
beleidskop of vervangende rrevwbouw gronswaarde blilt bestaan is sprake van sen akoestiseh knelpunt.

In deze methadiek & geen grens gesteld aan de kosten voor maatrenelen in relatic top hat sandal
woningen dat wordt beschermd. Doos loepassing van een maximaal bedrag per woning wan 3000, 5000 of

10000 €4woning nemen de kosten af.

—

: aximaal bedrag / woning

Maatregakosien 1.ov. geen
maximum

Totaal opperviak niecwboUw |

met Kosten> maxwaning

2.000€ A% T
S0 B0 5%
10.000€ B0% 2%
Gean maximLm 100% 1%

Tabel 6-7. effect maximaal bedrag par wening.
Uit deze gevoelghaeidsanalyse kan het volgends warden geconcludecnd:

*  Locaties met bedragiwoning=10kE zijn kleing locaties met weinig woningas dichi op het spoor

*  ¥oor 7% van het te benutien opperviak zin de gemiddelde kosten per woning higer dan 3.000 €

*  Indien een Doelmatigheidscriterium wordt toegepast waarhj doze bovenste 75 met doelmatig is,
dan dalen de kosten voor maatregelen met 50%,

*  DOere 7% (financiéle knclpunten) is med een dove gevel naar verwachting nog (grolendesls) e
compenseren, of door heroverweging van Nel miewwbguwplan,

ConGiL Sie

& tospasaing van een (financieel] doelmatighodscriterium is 0% van de Kosten te besparen tegen gen
vErles van "slechis” 7% bowwruimte, Die 7% is mot oen dove gevel naar voerwachting ho (grotendecls) te
compenseren. Dit geeh aan dat de bedragen vit de studie m de praktije vermoedebjk lager zullgn worden.
Het is namelijk realistisch dat plannen waarvoor het bedrag per woning {aan geludmaatregelcn) te hoog
wordt, bijgesteld worden.

2B-9-2011, wrrsiz 3 3
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CONCLUSIES

Do ho.w van woningen 1angs rijkswoegan en spoanyegen is begrensd daos geluidnormen. 74 is cr een
voorkgirswaarde en een maxima'o waarda. Tusse® de upoikeurswaards en de Maximae waards mag
alleen gooouwd worden na een afwegirg mal es~ cogensamde hogers waarde procedure Voor deza
pragedurs 16 de germeente zeif het bevacga gezay. Boven de maxmaie waarde mag alleen voar een paar
vast grochinesrde o tzenderitgss tiatics gebouwd worden Tht betreffen gevers zonder te apencn doen
i"dave gavels'l, venangende nisuwhouw fANcen voor rikswegen) on stuaties waarn een StaddMieu
procooure 1= gevosrd.

De gedachtevarming aver hal modernizeren van de gewndnormer woaor won ngbauw begon met ket
schrappen van de uitronderngen vodr dove gevels an vervangende nigawbouw in combinalie mel net
oeren va© een rogorasmde beedskop, De beieidskop bicdt rdmle voar bouw haven de maximale
waarde ais gen gomeente gewidbele d daareaor hooft vasigested. Bovendien rou e toepassing van de
beledskop mogenjk geagralisch begrenad kunnen zip tal bivoarbeeld enkeie gomeenten of enkels
explic gt gede® nicerde: bouwipoaties,

Hicrnnder worden de conclusies gegeuen van dore siudie Naar de comsequentas wan sCenaric’s voar
miegaljie ga Ldnorrren voor woningoouw 13105 Hikewsgen en spooreegen. Daarbr, & steeds de siuabe
ra Swungl ais uitgangspunt geromen De verschingnde betrokesn partien ncbban afgesproken dat een
wijriging van da normen efecineutrazal roet gebouren tow, de Wet geuidhinger wddr Swung. Hel s
andudenk of die kostenneutraitcit aer oran afzondenijk of woor beae riksbronnen gezameninh
beoordoetd wordt. Daaram is higrna zowe cen bee'd gegeven van oftocten per bron afzonoerijk ais voor
beigde brannen samen

In fagse 1 wan voondgszoek zyn de effecten wan yerschiende SCenaria’s woor de norean voor
waninghouw in bee d gobracet. Daarb is middes een kwanttatieve analyse onderroctt wat de effecten
zin van de verscritende sconario’s van hel normensteisel op bouwmogelikhaden vaar gemeenten ten
opsichle va~ tet hudige normeratelsel voar waringbouw in de Wet geluidhinder

In fage 2 7 jn cnka ¢ vanamen van wel- er segrigoving nader onderzocht op hun cansequenties voor de
W ME T L.

Conclusies per scenario

= [ PWERE

VDOr SpOCrwEgaen is vonr a e scenann's onder beiedskop van 68 dé i twepassingsgebied A sprake van
ean ganseaciping van hel beend (kosteatechniseh] Warun de refaranties baAtic (mMaximae waarde is 66
dB, idenliek aan een pawidskop BR dE in ioepassingsgebicd A heer Nedernand) san encrzijds oe
belerskop worden veraagd naor 64 dB of het toepass ngsgeoicd worden Seperkt 1ot gebied B-E.
Ardarrijds kan vanuit de referemiesiuatie de bocdskop conslan warden gehowden og 68 4B, waarbij de
mraximan waarde wordl venaagd tot respectiovellk 65 en 63 dN, on het oepassingsgebied van de
breidskap word: beperks (ot gehica B E.

M& S -aer ook el el adonnme T3 wsn ngha i langs sijkswidga RN I0CTISpOCIREIEN 03-G-2011, worere E10
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Benuthaar appendai voor
Imautregeien in km?

DHY B.V.

kazten i niln, €

| Referanlie, scenanio's kep BB dB in gebied A (8L, BEG 431
kap 6B dB in gebied B-E, Mmax=565 B 8e0-856 431-649
_Kop 65 g ingobicd A (ML) =14 B4
Ko 64 oB in gehied B-E, max=+3 dB BE]-B57 ] 737-B50
Kop 58 dB in gobied B-E. niax-50 g8 A44a fag 1014-1215
kep 85 dB in gebied B E. max=6N dA Add-B47 | 10741224

Tabel 7-1. Scenario’s spoorwegen gegroepeerd, moximyal te benuHen opperviak is §73km”

Al deze scenario's hebben ten opzichte van het referenticscenaro een lages benutbaar opperviak in de
initi¢le siluane zander maatregelen, met tenemende kosten voor maatiegelan om e komen o een

nptimale Benutting in de situabe mMet maatregalen.

Invoenng van Swung-2 15 kostenneuiraal als de Kosten voor optmale Benutiing gelik zyn aan de kosten
voor het referentiescenario inclusiot de nu neldends wottelike zone (scenario ref in Figuur -1},

Le referentescenario’s met an zonder wettelike zone zijn identisk. Dit betokont dat anle scenano's met
een beleidskop van 68 dB in foepassingsgebied A - heel Nededand identiok zijn aan het

referentiescenario en daarmee kostennautraal zijn.

Hijksweagen

Afhankelijk van het scenario, is uoxr Hijkswenen onder Swung-2 sprake van gen vargrating of een
werkleining van hetl benuthare opperviak. voor de scenario's met cen beleidskop van 60 4B voor heel
Nederlang (toepassingsgebied Ay rowel met als zonder de Vervangendr nierwbouw s sprake uan ggn

vergroling.

Voor een optimale benutting {vonr rijkswegen een maximaal te berutten apperviak van B7%km*) vallen de
kosten van maatregelen laner ud dan in het referamiescenario.

Unor de averge scenario's is sprake uan con verkleining, en vallen de Kosten hoger uit.
Een belgidskop van 60 dB 1oepepast in gebied B-E in plaats van in gebied A [heal ML) geeft hogere
korsten dan de referentiesituatic. Het scenans zondor beleidskop en zxngar varvangende meuwbouw pecft

de hoogste kosten voor eplimale bonutting,

Scxnariu'ﬁ Bonutbaar appendah vaar | kaosten in min €
maarregech in kem’
. K B dR rogebicd A (ML incl wervangohde nieuwhbouw HaE 7HE
kap 60 dB in gabied A (ML) o4 vorvangande rieuwbouw L5 BE7 |
Rafarartie med zane (ncl. vervangende nisiavbouw) ] 1821
| Referentic zander sone [incl vorvangende nieuwbolw] pz24 1745
Fap 60 0B in gebied B - E o1, vervangends picLwhouw Ba1-B2d 1 /95-7920
C Geer kop BX. ¥EROrQends nisLwbouw Az 1995

Taba| 7-2. Scanario's rilkswegen gegroepeerd, maximaal 1e benutton opperviak Is 875km?

Inugering van Swung 2 i% Kostennewlraal als de kosten voor gptimale beautting gelijk Zijn aan de kosten
voor het referennascenana inclusiel de nu goldende wettetiike zone [dit is exclusiol ga effecten rg.u. de

aanpassing van het BiY).

WS 'onoerzoek eMecien o o dHaranng winigbous Engs rijkswedass o ot dsponnaegRn
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Geconcludoord ka- worden dat. o mbd rraatregelkosten oo nedirale Svergang naar Hwung 2 e
<unnen Foaliseren, een baleinskop nodig = ook buiten de regionale gebieden B tm E. con hele dskop s
nodig vaar N euwhouwlocaties in onbrbeuawd gebied.

Ecn monelike optie is wit to gaan van een beleidskop van 80 dB in toepassingsgebicd A dheel FL. waarbi
Aanvullende regels voot tnopass ng van da beeidskon worpen gafarmaleerd.

Goografische differe~tiatie n tocpassing van de bele dswop

Wagr not 1aepassingsgebied van de baleidskop 2ijn 68 vo gondn gemeden onderscheidnn
Gezhesl Mederignd:

Bestaard bebouwd gebied binnen de agglomeratiegenasnten

Bestaand brboowd getied Rirnen Medorand

Restaann bebouwd gemed binnen oo 7 stadsregio 5 en Almere

Brslaand bebowwd gebed sinner de G4,

moOm>»

Spogmwegen

Voor spoorwegen kan een belcdskop van 85 dan wol 68 dB worden owvenwogon. De volgende tabel
gndomsinunt de analyse van do oteoien bij loepassing ervan op verschilende gehieden.

) 101 ~phodB | +E5de | ~60dB | »63B | -654dB | »6EIB
appendak rEEningG Zander
Faudend 2005 !
_ _ met zones :
| pehsser ML L] 49 492 GBd 49 2HH 154
Bebouwd gehied ML 3384 13 273 1EL I AR, 42
PiezLawer kaan totaal ML ] 473 ey b4 an 19 13 i 7
Miguwie kaon beb.gehied i 154 1 12 b 4 a ]
Siauwe kaan beb gab deelgehied B
139 I0m eratierenee noh)] 4] 7 ¥ 4 7 3 1
Misuwe saqr bebhgob dooligehied
stagregio s A 5 o h 3 ? 1 [ i
Mia.swe kanrl bebgeb deslgebied B
G4 | 16 | ¥ ? 1 | i a

Taber 7-3 — opperviaktes in km® binnen 55 t'm 68 dB contouren spoorwegen

»  Als voor hot gehele bebouwde gebcd van Nederland esn belcidskep zou blijver gelden van &8
dh, 5 of nog 288-56+32 - P74 kM2 epperlak dat riet kan warden benal; Dat is nog stends BO
km? menr enbenat opeerdak dan in de hwidige Wet geluidninder.

v Bij een aanscremoing ‘of 65 9B voor gehesl Mederland kan 13 km2 van de nicuwe kaar nigat
worden bealt. Daames asemt het te bebouwen gebied af met & km2. Als voer de nieuws kaan
pebieden hinnen rel gehele bebouwd gebied een waarne van &6 dB blif gelden zou e totanl

nog 12 km2 el kvnnan waroen e, Daames neemt het grhied aal nigd kan warden banut
nng steeds ar mel 5 kma.

MELCElRr ok elactan ge o duarniering winrgiaae 2005 SkEwWee oo oetls i nwegen BE-Y-2001 wersic 2O
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» De tBepassing van de beledskop in een nog kleiner gebied (B, O en E} neemt het niet te
henulten Bpperyiak aleen maar verder toe.

Conclugie: mel gen gesgrafisch gediterentieerde beleldskop neemt het te bebauwen opperviak ten

apzlechie van de huldige wed at,

Rijkswenqen

Woor njkswegen kan een beledskop van B9 dB wwrden wverwongen. De volgende label Brddersleunt de

analyse van de effeclen by leepassirg ervan ap versehilende geteden.

totaak ;= 5K 4B =54 dB » 55 dB »00dB | =BLdB | =ESdB
cppatviak ! rakeirg Zanget rekarng 2anger
| haudend ZIN0s houdend Zanes
mot Zones mct
: g1
. HFE{E_I_H_L . ] 2E02A . 2264 245 18/b 180 HeE 451
Boboawd gobicd ML 3384 A5 351 143 146 55 22
Migrwe kaart tetaa ML B7E 31 128 53 535 i
Micuwe kaart bob.gebiod Mo 154 P11 15 5
Micuwe kaan bebgek. declgebicd B | go 7 10 ]
, [agolamenatiagem eeman;
| Mieuwa kaan beb.get deakebed £4 g q 3 3 1 i
stadregH's .
" Mreisens Kiart bebgels deagetied E | g o B 1 o K| i
34 | ] ) B
MieLwa kaan tataal in anbebouwd & 4 113 45 5B 14 &

1 gebicd

Tzbe! 7-34 — epperviaktes in km2 binnen 50 t'm 65 dB contauren rijkswegen {(exclusief aanpassing

AM)

»  Mel de hudige wet kan 1575 ka2 2B8nder maatregelen riet worden benul.
»  Bijeen beledskop vBor geheel Nederand van B0 oB neemi dit Bpperviak af met ca, 700 km2,
*  Mel toepassing van do beleidskop alleen in bebouwd gebied wan Mederland neemt het totaal
oppervak datin Nedeiand niet behouwd kan worden, af met ca, 40 km2.
»  Zonder beledskop kan van de gebieden op de Mieuws kaart 55 ha (B%] met worden bebouwd.
Mel een beleidskBp voBr alle getneden op de meuwe kaart kan 296 mel worden gebovwd.
+  Het deel van de gebicden van de Nicuwe Kaart dat binnen het bebouwd gebied gt i dormate
beparkt, dat con locpassing van de belmdskap in alloen dezo gebiednd nauwklijls nvioed hech
op het ruel te bebouwen oppendas.

RARLDirwdee ek elfedon gelseneTnenng woningbouw langs riswagen B0 hoafdspocrsegen

kg wardr o e
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Caonclusies per thema

Beleidskop ondarbrengen in maximale waarde?

Zaals haerepor beschreven heel hel geografisch begrenzen van ecn toepassinggebicd ueor de beleidskop
geen Zin omdat de beirettonde nievwhouwplannen op de Niguwe Kaarl aver hat hele land vergpeeid
hggen. Zonoer yvoorgadrden Zouo icvorming van esn algemeen gerdende beleidskop neerkomen op hnt
wijzigen van de maximale waarde. Eon vodrdeel hicrean is daf 9t aet nprreniuis eesvoudig houdt: eris
con voorkedrswaarde et cen maximale waarde.

Yoorwasrden voor bouwen bij hoge belastingen?

By do invearing van eeq belgidskop of hel aanpassen van de maxama o waarde 7al een kade: bepaale
kuanen warden Uoar de afweging die Se gemecais maakh 1= dit rappot s een lijst van mogelike
vonrwaarden beschreven die zowel door het rijk als precentrral cpgelega kuanen worden Het is logisch dis
gehesl te hezien h re@Etie Met hel vervalen van de hogore wrarde procedurs in Swong-2

Vervanganda nisuwhoww

Een “beleidskop” voor vervrngende mcuwhouw kar alleen worden toegepast n bestaand bebouwd
pebigd.

In het voprgaande is reeos aangeqeven dal el aandeel 1o hebowwen gebicd in reeds bebouw gebiegd
dormate gering 5 dal een W0epassing van de beledskap in allecn het bebouwd getied nigt ot substantise
angdere resultaten lejdt,

Het schrapaen van de vilzondenng voor vervangonde sicuwhouw Icidh nigd o1 keelounlen maar wel ol
axtra kpsten voor geluidmaatregelen van circa 247 migocn. Baarnaast 1s pver 7 km lengle exirg ase dove
cevels nodig

Dove gevels

Het schrappen van de “dove govels” leidt 104 knelpunten Dat wil zeggen plaatsen waar met de dave gownl
wal gebouwd kan worden en zander nict. Daarnaast zijn & poe visueal rumtekjce sledenbouwkundige
CohSeqUEntES.

Tospassing van ean dove gevel (zie definitie elders ir net rappon) maakt het megelik om geluidsgeveealne
futeres spals wonngbouw te realisoret o locaties waar de geldidsoelasting op de gevel boven de
gestere grenswaards kil Hierdofr iz het megelik em meer worningen e <ealiseren dan de vastgesielde
grenswaarde toelaal, maar ool womngen te realiseron op sociaal gevoelige er sleoenbovawkunsdic
markanie {lardrmark) incaies. Yaak in combinatie mel of soms in plaats van ecn dowe gowsl worden ook
qliidsgebonden geluidschemen of serres ingeze!. De hogere koston woor hot geboww en het
tmazlschappeljk] ongewens! wonen in een gelvidsbelaste omgeving zorgen envoar dat dove gowes
slecnts in beperkle mate ioegepast zullcn wordcn, Het afschaffen van de dove geve s de Wel
Gelvidhindar a8l dagrm mel zozeer voor cen kwarl lahcue Deperking Zorgen (minger wompgen), maar
geran ool gen kedlllieve:

* hot makes van lAndmarks met woohgebouwen 15 rauweijkes nog mogelilk. Het realiseren wan
landrmarks za' [in comhbinatic, met andere functies moeen gebeuran, zodls epvallende (funchies
ni geividsschermen. kantoonorens, kunstwetken of andere bakens Combinaties van woningen
met andere fubehes zin vaak lastg ic eigendom, heheer, cxploitatie. doelgroepen. ontsluiting,
imagn. In perspectel geplaalst (zie llustralie) of op groterc afstand zin er nog wel mogelijkhedan
VOOr Markants wonngebolwen

ME G garroek Bl ecten galuidnormas ng wamngbauw [ANGS Iyssasenen S0 nnbes winwesg e MRA0 | weesic 200
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£ anl vt W KRR vernnsihgk




7.3

DHY B.V.

+  Langs de [hoofdiontsluilingswenen en ov-knopen van nieowe of bestaande steden on wijken is
met vanwege de samenhang van ket stedeik gebied en draagylzk voor voorzieningen belangrjk
om sociae comrie, evendighed en funcliemenging te reabseren. De mogelikheden om dit te
doen, komen bif hel vervallen van de dove gevel sterk ander druk te staan. De barndrewerking
van infrastructuur in de stad wordt versterkl. Hel ontwerpen van een aanirekkeijpe stedeljke
gmaeving en ket invuiling geven san beleid voor duorzame en compacte stedentguw worden zo
bemasiijkr.

Vervallen zones

Het veryallen van geludzones in Swung-2 heeft bij spoor geen conscqupntics. Bij rikeswogen wordf op de
Fonegrens Op sommige ocaties de 5% dB overschreden. Hel afschaffen van de zones beteken! dan een
beperking van de bowaruimte, [ ledt ap basis van de piannen op de Nieuwe Kaart Lol 127 mojoen aan
exira kosten voor geluidmaatregelen, Dit kan mean bezien as een reparalie dig ook in ket huidige systeem
op een of ander wijze aan de orde 20U Zijh.

Aanpassing Reken- en Meetvaorschrilt

Voor of geiktijdig met inwoering van Swungl word! hel Reken- en Meelvoorsehrift geactuaiseerd. Dit eadt
erioe dat angs rijkswegen circa 2 dB hogere gewidniveaus waorden berekend Daaraast zal er
gecumuleerd moelen worden tussen verschinende rijkswegen cn dewen daarvan. Dat iaatsie ikt met
hame 0 de omgeving wan Knooppunten (kiuisingen van twec of mecr rijkswagen) 1ot hogerns
gevidniveaus, ' deze siudie s de cumuoalie lussen rikswegen onderling in de berekeningen dircet
meegenamen. Oe 2 4B verhoging is niet meegenomen omdal de bevodinde informatie nog niet bekend
was bi) de stant van dit onderzoek Wel is de nel effect op de uitkomsten onderzochl Hel blijkt dat de
kosten en Km2 niet e bebouwen oppervlak respeclisvelijk oo 750 milloen (46%) en crca 30 km2 hoger
worden.

Aigemene conclusie

Een gecgrafische begrenzimg voor toepassing van de beleidskop is niet zinvo. Daarom Kan gveraagen
worden de bewidskop te integreren in de maximale waarde. Een werkbare veresnvoudiging wan de
narmen voor bouw van woningen, die sansioil bij Swung 2, besteat dan uit een maximale waarde bij
rikswenen van 60 dB en bi) spoor van B5 dB.

Het schragpen van dove gevels heeft grote consequenties omdat er woningen niet gebouwd Kunnen
witden on stedenbouwkundig en ruimtelijl visves belangrike mogelikhedsrn vardwinen. Geadvisesrd
wardt da dove gevel te behouden, echter ander striktere voorwaarden.

Oe congeguentios van de wijoging Loy vel huidige sterser word! in onderstaande 1abci 7 5 toegelicht.

Ml Onderzoeh pFested qeloine ragnng wanigbous langs rikswagan en haafdspacreegen 284-9-201 1, warsie 2.0
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In onderstaande tahel zj~ de effecien woergogowsn vaar hel vonvallen van de zanes. he! vonvallen van deo
wervangende rieuwbouw uitzender ng, de wijziging van het rekenvoarschnf en het nermenzielsal zoals
fieneaor 15 voargesteld. 20 rikswegen odt (0 cen besparing van 424 miljoen, bBi spoar ot estra kosten
wvan 219 mijosn. Voor bede hronren samen s of dus sprake van ecn besparnng van 276 mljoen.

_seenato 1l swengen spoor totaat Opm.
n | amachrijerg keaton | Miouw “helpunt kosien | Micuw knelpunt koslea  MicLw
r maat | ] (km; riaat- ] fkm i WIE] ]
regeic | kKaart | zondor T ot regele | ¥aart | zomder « et I kaar
n > Mas dove dave n = max dove | dove i > mas.
[MAE wanrd gevel gevel ) witd e gevel govel i weaard
k2 k2l kind;
0| hucdege wel ' Wigh
152" 48 rot 431 B - nwit 2052 52
Z 1
1 | O+ zongs ! Swung
1748 1R 34 451 h z 2179 it}
versalien 7
2 1 + sebrapper
. . . Swiung
worvengerd e 19492 o 34 e ol TR el = Z426 it} o
i clwbodw I_L Zfi
[ [
I - - T . RTINS
£745 7E nk.* [ vl it 3538 A5 :
4 | 3+55dB .54
di ki) njkwegen Swn
A 1°7F o7 no' £59 12 nhe - TR s | M
or GH B« B3 2
0B bi; =poor
verechiv sconario 4 444 +'9 Geen - 214 L oo 276 -13
1
J |

Tshel 7-5. eHecien Swung-2 vper Hijkswegan, spaorvegen en combinstie rijkswegen-spaervegen.
n.kx.*: nint berekond

K catenneutraliteit
Koslan-eutralile s nzichlehk gemaakt per bron alzonderli k en voor beide rijkshannen gezameanlik.

Bij sen gezamenhjke beoorgeling is combinalie 4 0 bovenstaande Tabel 7-5 gen mogelijk wlaalsceraric.
[Daarki treedt een besparing ap van € 276min. Hetl s op basis wan de resenresultater in diy enderFock
pchter nigt  rrogelkk  om o precies e begifforen met welke beporkende wnorwRardon
Fikswegen+ sponrwegen precics kestonnouirasl s ie maken.

Heperkerde voornvaarden in bouwesn Doven de voorkeursgronswaards goven hogere kosten on kunnen
kosterbespanng tenigl dogn.

Als or bij gen combinatie van nksweg en speorwesCenanc's een netto koslenvoardes| voor gemesntan
5, dan zou ket scenane wlgebred konnen wordes met eerat beperkande voorwaarden voor Bouswsn
nowen de voorkeuswaarde [ ncl. deve gevalsl,

2342010, vase 2 0
-E]
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Bij con separate beoomtelng kan werdon gecanglodeerd dat:

By Rijkswegen, am m.b4. maatregelkosten een neutrale overgang naar Swung 2 te kunnen reatis eren, een
beledskop nodg 8 ook buiten de regonale gebieden B ¢m E. Ben beleidskop i nodig voor
riauwhouwlocahes in onbebouwd gebied. wat gelik 1= aan het scenario met sen maximalg waande van 60
aB

Spooreegen s kostonnedtraal als de kesien voor optimale berutting gelik ziin aan de kasten i1 het
referentiescenana. O is alleen mogelik als de meuws nerm geljk is 3an de buidige narm (scenano's med
e&n beledskop van BBDE).

Tesepassen deelmatigheldscriterium

Bi toepassing van cen (financieal) doelmatghedseriterium g 504 van de kosten te besparen tegen een
verlies van "slechts” 7% houwrvimte Die 7% s met een dove gevel naar varwachting nog (gratendeels | ie
compenseren. Oit geel aan dat de bedragen wt de studie in de praktij vermoedelijk lager zuden uitvallen.
Het is namelijk realistrsch dat plannen waarvoor het bedrag per wonng (3an gefvidmaatregelan) te hoog
wiardt, thinesield worden.

WS DndRRosh e QRILIINDMMET A Whtnghe w1008 dikswegen an iooldspomngen 250301 weme 20
&5 .
hiank vemuseikkiant ver-ouwsgh
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BIJLAGE 1 Akoestische uitgangspunten

Uitgangspunten 1" rekanslag [nog zonder maatregelen)

Op basis van het startorerleg en de informatic over de rekensoftware Silence 2.5 on BINGS, en input van
de begelcidingsgroep komen we tot de valgende se1 wtgangspunten Loor de iniidle rekenslag zender
maatregeton. Beslanden uit Silence 3.0 7ijn peconuerteerd naar silence 2.5,

Bron
. Rijkewegen / Siience 2.5 Spoor  RINGS H

ntensiterten, snelheden , DGO 2008/ DWS GFF 2008 {gemiddetde

B ) . A0E/20P7/2008) £ ProRail
tspoot) wegen in datasct” DGO 2008 ! SWLNG | dataset Meest recente dataset met

_ ) iwenen die een GPE knjgen) spocrwegen die een GPP krijgen
bronhoogte Silenee 2.5 ¢ standaardhooate RENGS ¢ HoogtehgQing spoor
- 1.5m .

Wegwerharding/bovenbouw Silence 3.0/ DGL 2008 RIMGS ¢ Bouenbouw 2008
Correctie wegdek naar Geen Correctie bovenbouw naar
basiskwaliteit ! basi skwaliteit
Autoznelwegen: ZOAB .

i - Autowegen: geen | _
| Niguwe infrastructuar ' Whoirdl nigt meegenomen :

AD . bevat alle wegen die door het Rijk beheerd worden en die met volgens een regent vasigesteid
besluit owergann naar een provinciale beheerder.

AD 1. imizuwe infrastroctuur)
Ce aanizg hiervan uindt gehesl binnen het kader van Swung-1 plaats. inclusict het al dan met rekening
houden mel woningbouwplanmen.

Overdracht
_ | Rijkswegen | Stlence 2.5 Spoor | RINGS - ]
Hodemgebieden Silence 3.0 ¢ gebasesrd op CBS | Bodemgebied op basis van GBS
bodenmgebruik bodemgebruk. Sitence bestand
kan diract warden gebruikt in
- HEM S 1
maaweldhoogte . Vlak model. h--0) _ Vigk model, h=[)
Bestaande geludschermen . Silence 3.0 / data RWS RINGS / data FroRal
Bestaande bebouwing | Silence 3.0 / Dskm1 gedicden v RIMGS ¢ Dskmit gebieden
Micuwbouw Damping in meuwbouwgebieden wordt niet meegenomen

Ad 2. iBodemgebisden)
In it anderzoek wordt witgegaan van het CBS bodemgebruik. Bij 2en harde bodern wardt gerekend met
een bodemfactor van 0 en bij een rachic hodem met een bodemfactar van 0.8, Binnen de woonwijken

ML Drdersoes ttecken galnidnonmes ~g wonnghaoue g - hiwiigin &7 hoohSpoonwegen b EJa
- -
izt weeirewed kKA1 verrnusel i



bepaalt e DSKM methode de bodemdarmping imethodiek Dekel in BINGS er Silence 2.5 badem vanat
de rorsteljns bebouwing worch als haro gemodelleerd confurm karteringsvonrschrf).

Ad 3 (Dskm meauwbouwgchicden;
De demping in niguwbeuwgehieden ward! mict meegeasmen n gridioentourberekeningen vaswege do
volgendn rodenen

* Dnbekard is hos de rieuwbouwgebeden met bebauwing zijn gevu'd. T ke aanname nicrvogr s
ner defiritie gnjuist. ie mwvilling s we ~odig veor Deknz berckeningen in Silence

*  Voorhet bepalen van de maatregeen s de geluidielasting op de 1% Ljn maatgevend.

*  Het geluidbaiagie voperviak it de sieuwbouwgcheden 2onder tocpassing van maatregelen is
gren primair resullaat n ong ondarzosk.

Genen dero argumenten en het helang om de aitgangspunten voor Silence FINGS 2o anilarm rogelijk &2
houden wordt met gergkand met Dskm voar neowbouwlecntios.

Qntvanger
_ Rijkswegen | Slience 2.5 Spoer! RINGS
Waarmeamhengie * Waarneemhoogle per gridpant, Waarreemhoggte per gridpun,
urifgrm 10m hoon _ urifurm 10m rogg
GridpLnten vardeling Silence 3 ¢ “ded-cated grid” RINGE / "vedcatad grid’
- Cumulatie wegen ® Bronnen werden geclmuesrd Bronner worden qecumulegnd
Mnimale rewenatstand © 5m
_Maximale rekenalsland 2000m o] 4000m
Aecente pro.ecten © Worden standaard deergerekend zonder sanpassing in
brenbestanden
Mieuwbn ey MNiguwre kaart van Mederland. Laatste beschikbare versie, Onine: mr
L EG10, b MIROY: juni 2G10
Minimale alsland Miguwbouw 1ol 50m A0
ouitenste wngas ) I ] )

AL 4. (waarnaemheogtc)
Wens waarneemhongie uit begeleidingseracp-

*  Als differestalie n heagie mogelik is in standsregie’s 12.5m. in bulengebisd 7.5m
»  Ag differennalie nict megelijk s pveral 10m

Silence: gebrukl Dskm2 metkode, waarvoor eec standansrdresenhongle van 4m gelds. buten Dskmz
gefreden is een andere waarneermhaagte wel rmogehjs,

Rings: gebruikt Dskm1 methode. Anaore [gediferen: eeroe; waarrnemhoogle s owel mageljk, maar metan
&en berekeningsslan. Per rekenslag is é8n wadrnmesmhoogte in be stellen.

Hiermee is cen uniforme waarmecmhoogte van 10m voor 7owel Sileroe- als RINGS-bereseningen
reogehik.

R PSmzerzneh N Get L 00 TRENTY Wi ~G0o.w L s rikeweges en ACRAsELI bijlag= |
-E -
kanl werl o wy: ke 2=l vamraswrigh
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AL 5. (eumulatie wenen)

et huidige RMY regelt atles per bron, Hings en Sience rekenen cumulatief {zoais ook in NVA op
kamervragen Swurg-1 staat en mogeijk in het BMY ket veor Swung-1;. 10 deze studie zin ate
gevidboiastingen cumulatief berekend (pok de referentiesituabe. waar eigenijk per bron gerekend dient t2
worden). Omeat het in deze studie om een vergelijking van varianten gaal 1s dit acceptabel: bovendian is
het inherent aan de rekensoffware.

A0 B (Minimaie rekenafstand).

Sommige panngn zijn gobaal ingetekend en open totb vigwel boven op de weg of het spoor. n gt
onderzoek werdt een mnimale afstand gehanteerd van woningen bl aan infrastructuur van 30 meter voar
BEN SPOTFWEg on 50 meler vDor @en rijksweg (gometen vanal het dichtstijziinde spoor of rijbaant. De
rminimale rekenatsiand voor bepaling van de geudcomtounen stadl hier i0s van,

Rekenparameters

Rijkswegen / Sllence 3.0 Spoor ! RINGS
Aantal rafieciios # o ) LI
Aftrek art 110 geen vy b
Sectarngek 5ot 1G* 2

ALY 8. Het aarlal reflecties wordt in Sugnce 2.5 op 0 gezet om de berekeningen binnen acceptabele tid uit
te kunnen voeren (maximas 1 weck per rekensiag). in bebouwd getwed Staan doorgaans absorberends
schermen waarvoor eflectie hrertegen verwaanoosbaar 5. Bovendien gaat het in dit onderzoek primair om
CEN verg@ijlking van verschilgnde varianten.

in RINGS wordt standaard gerekend met 1 reftectie (gabruik makend van Sk objectfrache binnen straal
wan 100m van omtvangerpunt).

Uit het eerder vitgevoerds onterznek Nauwkewrigheidsondorzoch praoject samenvoegen budgetten VROM
en VAW ™ voigl dat het eflect hat mesnemen van 1 refieclie in paats van 0 refiecties okaa een 0 — 0.5
dB gewidbeiasting 1ot gevolg hest. Gerien hel bepere effect van refleclies wordt vodr wegverkeer
gerekend zonder refiecties om de rekentijd te bepereen.

Anaiyse te bebeuwen gebladen (nleuwbouw]

Een anasa naar de gemiddelds woninghouwdichihcid van de niguabouwplannen op de niguws Kaar van
MNedernand geeft de valgende resuitaten:

BESTEMMING totaal npperviak totaal woningbouw gemiddaida dichLhald
[km?] . [wenkm'] :

badrijventetrein i % i
gemengd: stedalijk 338 Zz9013 G783
kantoor ] 14 ] RN
| wanen Sdd O A1Znb4AR 2058 6

Tebel 9-1. Gemiddede dichtheid nieuwbouwwoningen per bestemmingstype in de Nieuwe kaart
ven Nedariand

Hat aantal nicuwhouwlpcathies afgezet tegen de woningdichtheid geeft het Beeld zoals weergegevan in
Figuur 3-1. Het maximum ligt Bij een dichtheid van 2000 woningen:km®.

BB Dincdir o aelfeclien Gl olinmnenng Wontgbolw 2ngs r KEwWBgan ¢ hoofespourwdges b, o "

klan: varrouwel kkla-1 verrooach:h
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Figuur 5-1. Het aantal nleuwbouwlocaties afgezet tegen de woningdichtheid in de nleuwe kaart van
Hedernand

e I PR AT R T RAALL Ty e e

t 20 1

*
-

%
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=] R = =IO R a2 A A o

I oo oo R BT ] Wwooaowm o

4 [ I I WA - . Loon BoE
T T - R R I

wonlngdishtheld [wonlngen-kimd)

Het CBS stell in de landeljke wik- en buuricdeling de mare var stedelikheid vast op basis van de
wilgende wlassrindeling

«  Zeerstork stedelijk (meer dan #2500 adresscn per viemante ki ome’er!
«  Sterk stedelijk {1560 — ?500 adresser por vierkante kilometer!

*  Mabg stedelik {1000 1500 adressen per vierkanie kilomotar

«  Weinig stedslijk (500 — 1000 adressen per vierkante kilameter)

*  HNigtl stedelik ( rmunder dan 500 adressen per werkanto kilometer)

Germiddeld valt de categore wonen in O Nisuws Kzart van Nederland n de GBS Kiasse sterh stodefjk.
Ue categarie gemengd stedelik vall in di GBS klasse weiniy stedetik.

WAL Onderzoss aeclen i - oo mwring woningbouy 2705 ©REwREN e polsonarecnan boage
4.
Klang wermnewelihk il v o owa



EILJLAGE 2

ODHY a.v.

spootwegen: opperviak nlet te bebouwen, voér toepassing
maatregelen

Woor het referentiescenanic 1 fhuidige wetgeving) zijn vopr rijkswegen voor het gosde begnp een aantal
subscenaris's phderscheigen cm inzichteljk e khjgen wat de effecien van do verschillenge varahalan zijn:

Ref 1: huidpc wetgeving zonder dive gevel rekening hiudend met geluidzones
Hel 2: huidige wetgeving zender dove gevel znndor geluidzones
Ref 3: huidige wetgeving met dive gavels

scenano kenmerken

Cpperviakte* die nlei bemH kan warden voor

woningbouw [km2] en percentage

| = - A bnnarn bL B. binnen c o
! . o E 3; En E § _E % E . hebouwd getued nleum:m:ggzl;rduﬂ
& Eq U &L 585 %3 & ¢
& §F 8 33 g I T
8 2z 3 3% 3 EE g
E E 0 TR _% =
sc. 10 .
.1 vesf BE - ia 63 e W 94| 3z 7
0. re BR : - i 66 e 194 3z 7
L. an et BB : : jp__ 88 Ja g 1 L
1.1 I Gl G5 £96 bls] 13
12 1 G G5 B a3 A7 28
13 i G G5 o 504 e v
14 1 G0 3= 535 Q4 R
1.5 ) ! __EO0 [u]:) E - il 14 °o
1.4 & Gl G4 A-E Js] - L 1 0
3 3 B BS L 2 G5 - 274 K 1z
g .
37 3 ah Ba E Js] 55 - 475 iz i
:. 1.4 4 il 65 A-E 2 23] 18 B i 1 i}
i LA A LT GE 1 - 154 KE 7
! h.2 § B3 64 B - ARG R L]
h.a A x| 4 C - Az 12 "7
B4 z B4 [} 0 365 8 ‘"
4.5 I B3 i) F 3BE kA 14
4.0 t ] BB A-E - 3 & 1 a.
71 i B [} A 181 2 T
. Tz T Bb Ed 8 =51 3) 4] 13
! r.a ! BE [} C = 4 3 17
7.4 T BE BE 0 PBE 46 11 !
7.5 7 85 68 E 285 53 ! 13
oo B BE B8 A-E - 2 1 0
Lo 3 B8R ja 1 o
0.0 10 BS - - ja__ EE A i 0
11 11 B 3131 A ‘G4 iz !
M. Oinderzot: clfoule grinidronme: ng wee ngkaow Ange hiwrgen 89 hooldipoonegea - blage 2

Wian: warrauweal KkIan: varirouwelih
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1.2 11 Mifl GH B 518
113 11 Lrii] 56 = 475
11.4 1 a0l %] D - SEY
11.5 1" Al 65 E - | =5
12 &ill 5 A-E - 12 - 8
Lhitlog by tadaen
fl I il seenario iz ean dove gove! wel rogeips, (mAAC 5 IRDchielil gomata) de siuale sandar dove gavet
2} Geotigden B-5 sin ailemaat habeuwd gobrod, dos reeetn @5 miagwbauw booalond

| tandoppendaie, dus exel walen, nal2000, EHS on buitedaned
Foreeage s genomen £o.Y, respantioveii geltes! Nl ercluisie? water Natura2 U0 CHS, Setioiv
- getis! feat! el obaud) on Mewe Raant ioigal deelgobiod 4

X Vuer grss s0enano's geldd dat do dove geve! Dengfend 15

M&rCndarzoes 2ibecle griuidioanenng woningbous 2ngs - Kswenen en teeallsxossogon
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BiJLAGE 3 rijkswegen: opperviak niet te bebouwen, voér toepassing
maatregeien

Vaor het referentiescenario 1 fhuidige wet) 7ijn voor njkswegen voor hel goede begip een aantal
subscenana's onderscheiden am inFichizlijk to krijggen wal de offecten van de versehillende vanabelen zijn:

»  Aef 1 hudige welgeving zander dove gevel rekening houdend met geluidzones

v Ref 2 huidige welgeving Fanger doue geusl Zonder geludzones

»  Aef 3 huidige wetgeving 7ander dove geuel ch zonder norm weor sladsvermsuwing met Zones
= Refd4 em als 4 7onder zoncs

» Hef 5 hudige welgeving met dove gavels

" scenario Oppernakie* dio niel e kan wordan voor
kenmerien o waoning bouw [km2] en percentage ™
w B A, binnen ML B. Wnnen C. nisuwbiou w-
k= = - o™ kst gabled gebieden
e E, f=zz mi = ; ki
Bo& o mEta B S nienwe kaarn)
= J@ £ 288 52 & &
T wD " ¥ hE @b = o
¥ E 3 E ek CE 3
5 3 sgc §3 B
E Fr) g =
sc. i0 B
: Peld1 &b . & 8  nee'  ja 1454 ez 49
_ PRof2 55 - g &5  res - 1435 2z bl
Aeta &5 - - - - res’ H Thih | 143 53
Aetd 55 - T 14520 146 55
Refn 55 : : : - i@ - 191 8 o 0 o
1 puta EL A GG L] 0
1 o B B 1536 58 £3 .
1 55 Bl z - 1533 B ae
1 fh B [} 1553 106 a3
1 o5 BL E 1542 i 173 » &4
.- 55 EBO A M EA 4+ e 5
|z b B E* ja 5 . 1495 op A1
3 g3 A-E ja . 181 . g . a
4 G0 A-E ja 3 ia - 181 R 3] 4]
i 5 - - - - 1520 45 55
g - - - - ja - ' 0 ]
7 _BA a B4 1485 s ar
'3 55 - - jm B ja - 1 6 ' i
UiRag fa labei
1) et o seenaric s g derve ce e wel mogek. s o ABciieik gemaakl de situatio Zonder dove geveal

2 ' Gebigdan 8 E Zpr afemas! bebouwd gebied, dus fierby is rieuwbauw becalend
| Landoppendaiie. dls excl water, nzi2000, ERS en buteniand

WMudChnda roek BEECtER gRILINaMmMErng won-Joedy Anas - kewegan £n hoofespoanvegen Eaygliagge: A
1
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BIJLAGE 4 Analyse maatregelkosten spoorwegen

MELOndarzosk attactan geludinm me- ng woe ngkce, s asgs hgwenen on hooldspoorwaga b, age 4
.

Alless wi e etk
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BLJLAGE 5 Analyse maatregelkosten rijkswegen

RS L3 e nizh o inEen ge L o meeIENNG Winnahonm g rifswgan on hoafdspacreegen Laijlanu: 3
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Fuleen waar nkern gebruk
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Kaart 1 — Overzichtiskaarten
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Fase 1 - Kwantitatieve analyse

w
.\.
n
SRR ST Lo
e — - S
" T e ;| i
£ 1 N .* :
-~ Y K
/-" \u___\__ . N ; o
- : A .
/ . ; i
~ T -
o |I
LI :
|II .I ..l.
& : !
{ i ) 1 ' .
i | ] i i
\I I/ .-|l ""\.I |. N
A e H ! !
: . . U '._I
-f’ - Jlll ! - ’ - \‘-.
by \.___.’ / P . ]
N }"\ - R ! !
R \ (’ - 3 e } o
P om0 I i .
'r"r e _1;"'-’ - o V I. - 'J-‘\,.--,_ o ’
. X ; ;! T AR
; - , K | - \ e— T .
L Ty II ,rr T N i - \:" s
;. // gl' . '\."‘ T RETE | -
/*—._ ., 4." . | e E
v e B i :
% - '---L.‘LI I:'_ \l. N E
_— R [t SRR S :
i/ ", =gt i T A
v - { o . L
S M S ; T, e
= 'H Y T -
Do ! "'\‘_ L D
- - .
i T e
g - v \I _'- Tee T , 1 ‘ |
!’ v I i A
[ ) N e .
Pl - em s 3 A R T 3
: . - L i )
1 ' 7J T" s oo P "'-
. ¥ o AN y
N N : oo i
. Nt £ - B N7 |
IR b { R .,
a - |
M i 5 ",
. - i . .
y Rt _ SR
= . P

Lagenda
hioefdwronn et
Geuidznnas weg

Giesivinl s g pos:

Kaart 1 Dwerzichtskaart zones wegen & spoorwegen

<5y

yrmx e Fop iod
H kel at

Fyert NiUwhoUW 13ngE Ajicawegan anme Y
Iperetigewrs hM WA il
kot o L

Loxser Ln2ed- LIG- L5




OHY B.Y.

Kaart 2 — Verschilkaart PHS en GPP

& LOnderzost eflecler geluidnorme:ng woe nghe. w14 g% jkswegan an hooldapoorwege - bulage 5

Allean won inturn gebe, <



.
Fase 2 - Kwalitatieve analyse

.
! o -
\Vﬂw,f —
JER— i
‘_,-“",r \\\M &
il

T

T
R ™ |
e, e
) 7
! .
Lk

i T,
i3 " / \\
3 - K
' .;/'/ \o\\}
" S TN e
s e T ! -
- - %
-l o . H
: 3
§ ¢
'\\ S
i \
H
e
S
T \\
£ e 5, S
£y kY "z
SR ~
:/v ¥ e,
H ot

i ngeada Kaart 2.1
urrnsbicversLh LS PHS - -
ke v FHS

(LTI

Prokl

Werschilen situatic volgens PHS en Gi, invoening GRP

[
Mo s e Lot a1 jasdnigan

Aneer
Cparasrugnm ak

Sy
Miziee 1

By
eum
Ronldcs Tl T

angasls 200 A
RLETN I



CHY B.Y,

Kaart 3 — kneilpunien

MELTInderzoah #itecie qelUidnommBentg wonngoouse A 1 kswinen co hoofespoanvegen bylaga &

MR woar i Ie— geOTUik



[HH B e POt ]

AR

L PE .. - .
—rey? A RO} l\ m
fber] Py wunassnsl o b P RN aaloay \““..L\l\\l.
- .. Juenweanrs v eeeali g Az colpey L e, L
Q10100 Claeuoag - Laadaaasfias mnds uoqundinuy L'tr 1IEEY wfive.r el mr LR gy e s i
uaodsg UBWIAYIS, RO ek e
vunafie |
—_ _
N s
e
;.
-
o
-~

. o

i \

e

-
-2
L




L Awdfy T NI A ] s
4{ [1ge bep e i W aasaEygsmaadp
M el g bt . Bhad e e

allualaEay ouEuEss - Laagsaniioamacods uagundiouy

At

2'p Leey

+ oF i

[SETETE )

Uikt giA 7 R PADR o R ———

AU A 200 e ey

(PRSP T
LElWiaylg

Fvea wa0p e prdfpay I
Kevab oedp At R T I
[T STE, TIPS T

FETIARET

s

2205 g0 C uALTE
uapdoabear oomnay
epusban

P




: o PR

- ._m, A EL TS s Ao g o
7‘ LLAT ogLagdiee wimiRp) Wil \

] AN FREN A aTaesy S D, b\hﬂl‘ e, aoeili e I

. U3 3ED. R T

. — P JE— -
DIGEIE 0] 0araang - r..um.._d._hm._._m,vn___.n.h_h_r_&x _Ln_.._.L_u_&_z.__:I ' ..._L_.mm.uv__ . peaian
ey QeI PRI ST TSTHY B E W]
- erpaufian
- -
&
.
-
-
H
F i
' ' L B Il
Yo
- i
-
% \..




L an3a OOChJRE Jason e TER——
1t ang e car o [

__‘. LLYE wilused s e Wl samaftgndn \\\
conliwwnsog 't SEUR M TgAs T, [ECy-- %l..h\\l A TR A PR T L ORE I LT T R R— [T BT AT TR Y

Z oy ANy
. ante i 3% 0 paaafoseng e by el Ly A
21IUDID 0N CLICLaDTE - daaysanbamaoods uagund|nuy P lieeEy R i Adiiyrs Sy w2 PRI U
' [FENTa S UL FY OE, uapagabmr o mmzy

rpualian

-
- kl
Tt
s -
"
.s.".m..(. " ot
ey
- H
. . .
&
1 st =
R
- -t - \ - -
* N
L, . L
. .. -
N L w .
" e - et - .
O L AR by
' . ..-. ! B
A . . R .
o v "
) N " a
. -~
- . - c. N -2 ;.
. LY
T 1 }
.-
. . -~
.
-
i
. . *
N
a0




M

—

LR al-cY ik

gy

[LEEEIEE ¥
PR

' z 4D a3E o tund
o Lriiey) AN aanBlRy - 1 und iua -
1At wabiiens el nl) Rz gaL g e % . . weeban oo undous [
irogagie 0 pimil s v pEly
) ) . .r| —_— R B & ArAL A T
HIURINY oleusny - oy dadidsuccds umundaoy B 11ERY sty . e -
EEITETE Hnapaqolaec e
ppaafiion
. .o
e g
. .
ST
i
e \
. ~
- .
' .
i . s
- b ’ -
M. N .-
. : o




T
4.\ LLER B nanHyy vl
M RND g

Ap 0 duyspeag -

sabndds A T SR enug e y

L L owueuans - gasysenban dagund|auy

bl il

17 -

(R T
rn ety

Sz

LE WEEY

v

e B (I S T R

a1 ] [l s w R

Sludnbawae ey uiway dhi g 7
uabapy

Jaulaa g

[CTNT T L TR L G TS I.

et ans v o

e (HTHIHH W i 2,

RYF ST N

PRI AT WAL

-

. ...
I B
o~ [
....-
' -
.
- el
v -
'
'
'
L
; -
-
) s
k]
-~
L
= Lt

uaoa qafanoamna g
epualu




.,

L
e

AR

P LUy

i il 1 -
IR P

LR Wyl

Iy el LF e anaesap,

L p b e g I
R RTTRRRTIERTR o [T I

i g g

. . —_ o _— . SR DY SR I3 1Y e Lot aliees Lz .
AP r dONSPBSE - L RIS - Loayinaboan wa undinuy Z'r ey [ESET R e HINE WA g R :
SHFAM eI R vapagIBme ugrariagy
. : . epuatins
- - .. ] T
- - — Bl
. B

.- .
. ! a
. ’ o ‘ - - t
e S ¥
! . -
r #
' -+ T
- " '
E .- T
B - . . A
.,#.. :
v ... . \
" \\ . . L
E F— W <
. . . o . !
: E - s -
T ) .r_
- =
. B E
# S
_ . . . K
- - .
¢
.—u -
= -..._.\..
'
. '




! - F=T-F 1% TR Y 11
_ 4« _LER A Wik Yl eyl
[ fel EAny

UFasAs y T AR e en y Tl

P 09 duyspEag - 0] oueualg - saopaabos udaundiouy

£¢ ueey

Audndannrey

[IRPPPS TR PRG TR JONT T AT NI T p—
s s o el e wrdpEay

udalkyrs ofee, g - 2

[P IR

InRAlT 3 s e elaun ./_
ualinnee w U 15

(R EEEY, LS M.

ok g e i g

nehisEa, UslLlaLTs  uApE gabmncgana
vpuafian
—r = —r -
. Eo :
£, ! ' ”.
A, - . ’
’ ' .. N .
.- : h W
« B s
. . _ x T . . )
- ST
n - " . - .
" Ta ¥ . 3 .
: " - = - 1
. ' T -
- - - - r - _ -5
N il :. -
-
LS ] . rd .
P [
ra a— B
. N )
. - : \ [ M
\
' . e T ° - '
o - - " .
- - - - o s ;
- - oA
1 - B o -
- - - - - i o .. . -
o ™, :
. A — . . - K i . -
™. o o f S P : .
' ¥ S It 1
.. . ; . .
. “ ; L . ,
- v . b . T oL ) B . “
F 2 . . -
N - v w ' H
. - - .
) . ’ - ...\_._.. . g
. . E \\ . -
. .
, . . . ;
. . - . . i
*, B - .
. K
. .
— o
. »./. N ..z -
. . |
v e 3
™ e )
. F e . ] .
Ve = ; .. :
’ . 1 * ) .
- . - - A .
- . M -
.- .
T - = ' 1
- - - - * 1 - v
. \
“ 1
h - -
- ... L i




- \ 1 W GG I-IE . 1R P T )
..,.,\ hia [N
]

T bien = aitny
Wl .ol reaodpe
I TR L T .

B 0% doqspraiag - || ey - aaaysanbae uaqund)soy

pE Leey

aand wap mrdre s [

ety wean i sty [
RN Tyt T SR TR T TR dugel L s
e SR RUEATE 3300 10 Ty — LAl i e g manzs
I'r "4 B CTLTTRTN USRI | [EIEA KEHTER N P §
uniEriang [RETTTECTRRYS Lt aB AT SO iy
- . epuebiad
) r
. . B AL
. - ! 7
1y - ’
; - .
- T
= - .- b
& : R - R ! - . i
A . N
El i E
1 v )
1] RN . -
) . : rd i
. B -
- L 7
- . ' y, + .
. - ]
. ' » " K - ’ ’
T Vo ’
_ “ _ 5
. Pl
J
. B . 0
- +
» R <
/ﬂ\. + -~ -
.
B
1 N . -
-
k
L}
. , ¥ :
. =
- . - '
- * S . — o
- N )
. i “
v x *
- . i '
- .\ -
= e '
n .
. -
. '
: ' .
: K .
;
/ < : i _
.- - .
[ o - - -
L S S :




. sy PR —
i 4 LLAT JoRWirdin ey

Wyl eedingieandp)
h RHU v

e T C e R AT PR PRI N U]

gp 09 dnyumEeg - UL DUewang - sdasydaabas uaundiouy

g Jeey

P g
pamali aerte s atous [

AUl D5 R e A0y i ey —— CHDEDICT A . ¥

L g el

f E, PRI

uH=E ane My oA
L] ST udul s Mg - 2 Vg Al S AT AT i
uobaps JALLIAL TS, INETSE T I TR LI BT ]
enuatia
. T
. .
L PR
LR ’
B R
- N S
. -
r P - '
' - .
. ; . . |
- - - : R
L
’ - s
) - " .7
. . .
s . - w‘%n...«u: B ,..ﬁ
A - S
.<. ! ! ) - t - —i —
: : L3
! £
ks -
. A, T
- . . :
. P




. e
e Sy a1

. .ﬂ. L e DY TR
ﬂ - [TECY (AT el el e pdny 3\\\
] AR FROHYM vl g B e e gy il -%\

TNUARLLSY 2 0 aunuadg - saoyranfiam Em_.hrja_...d._.._v_

L' JeEy

B R

[SEYIRRN LY H LAy

[

ol o R T YT T R R M U

LEEy g i nanna iy

LR




LW

Wy

—_—

LLAOT Jomesidis

LLEY)

o

RN L

g

el
PR TALE WA | T TP ]

DUBINEY - 7O AuRLEDG - JoaRaanbes aajund|aly

L& 1deEY

[E NN T

uaAFany,

[ TR AL TP ST LR L ] —
b tegin Fpet ol peap o R
ke Fen, uy - g

[EE AR LN ) Ly

Pl a3 i unklaus I.
#A04 2e0p Ans wingpy I

o HY L TN
amubimIECw 1 0T
sra i T 2NIR0LN 1AL Ny

uapaiqabarDgranaly

epuaten




., L
R T

FRHII
- . _—

m..__._:,..__._.n_.,.ﬂ_.m - FT0 auRu-ag - :

T W NIy Fuean
Ll | Ml FHLE =TTA T
reereg

aabnans g o o WnoE e,

sk abame _E.E_._n__m_..._x

L'Z Wy

—

tafy sakp M minge

HIELE LR

- —

au-din,

RO Sy PR

i
neocundely LW N Tl LSRR
ERCIY L FRITH TN IR tancaan iz o Leirg
it [N wi il JRGmIT DM,
AT R
- - - . —
. o '
B
L - - + 5
r . W ’ e
. . w 1 -
* . N
. < ’ - .
. ! -
. . #
- o
=" - L
! >
Y . . i .
-— .. } \.n
N ' .
I . -
: . < ...
.... ; ’
s o’
... \.
d ) - .
-- #
- “ ¥
o s !
., . , -
M ' .
. '
S ey .n....
' o .
. .
- .
- 1
.
L




v

; P - ST -
L sy LT, 1 Teted A 1o 12 sty nuntpuny [
A R UTHAAYTT O NILH o Wl seaBqua e l\\% mmlpmy I
L¥] fhil o2y LB 3G B " GBI renn ey 120", UGS TS DD L ey — A ERW kg 2k
e e ———— m__ E . Ikaranem a1 wnfowap s wndaue ... [ T XL TAFT T F )
Poaludlalay - 70 olEusEnG - : ,
ki o - 20l G- Anr lanDass Lalund @uy L'E Meey [N PR Ladlood, W, nifing g 2 paCalcarnnnn oy vy
il vy Ualw iagas unpa g3EmnT QAN iy
wpuabaq
- - - ’ - .
L - ’
- \. c
. H
) .
_ i '
" PR e .\
B A= ) . - :
. - g et
A L - L
4 - . oo =
- ..J.r. P ’ B R
' ' R ) .
\ o] . - ’
, h . ” u_
. - N A - .- \.{.... .
. . . - \
s R : u._
- .. i - - e H
. w - ' . -
. - ) ...
: o S 5 _
. ' ot . N ' T T b
: ., et
. L LA
- H o=t -
. . \ . . v
' x 1 T - .
- - . LTt -
- -
o .
'
. g ¥ : .
. ! e
- s - A = g
g . ' - -
v . ) &
.
- L s .. .
. . K
- - ‘ T
. B .




IRV FTe ]

[LIRLEIL TS

1 -ty [ERSET] st et oy e e ErEopa i l .
LLr? BgLavle g " i el west oeig s ey [ _
o : !
P RHI ni g PR R LY B AP PN 1 Y] Vaaltg It T et peop L rdEs LajsSanue e T !
) A 1A A LY s ronlin ke g "
DG RE N - 20 Oleuaty  FoNdasbian dajundauy L7 eey FIRTHL RS T Y e Lot ZAES w2 E T '
il [T aap a1l g
cpuaban
|
A .
¢
h ]
2 Ed
m *
-
#
- B
4 .
%
R =
. - |
. - .
- .
'
Lon . 2
. - "....u“m
1 .
[ .
L] ) ' ' . N L
...J. s H
_a.H b LT A
i
& _ ﬂ -
. ._ . oY i ‘-
- - - - # - :
3 . e ~
A LA
5 -
- 7
E] ' .
- - . ‘ 1
L ' ; \f.ﬁ,
. ; o




- | :
|
( LLA? s+

M h-i

unzer W ETE I LYy
ooy e g shae] ANt p, iy

S

Bt LI CECCTET R

S

USCTTEL T -3 [T (STPERY T It T p—

PAHILH U s Seop soow anrdbaas

[P |
||

EERLEUITTRT T

EES S o TTITESTE

1eghanee . sapran

ap g doyspoag opeuEas - maiasbamoads uatund sy "G 1aeey uaeood e | e AR Lg 2 Emzelnn s EUN 200G
usndg LELWLBY G Liapraadian Togann a1y
rpuabiaT
RS R s i
had "
- ~ - ......
.
- .x..
’ R
./-r
e
s
) WL
.
.
: \\
"
< -
. 4
. "...:h\
e
- .
.




T-nraimm,

parnl e ks I

T L ah rL NeL Zaaawi AR Lawire o
Lo sl T | A% Fepbnse.pdn \\ N‘ P 3Ty sWA L7710 I _
| naany I LR (T LY ERTTE Y azlityy \m.ll\\l! ILawaud 21 pesak 30D e T aCI e - R (I .
. . _ _ . e [ T T P TR Y. T M L a1l dapurts '
yp s dayspoiag aueunas - desy tanbiassoods usiundjoy 76 1Ieey Ty
tiacarly LU GIL DI L g pafiraragie nan
rpuabBan
’ ™ .
AT
"
. -
- .
K
a
T
. ~
B .
) . H
-
o
- .
E
-
¥

"

1 ....

. v

B 3
- - N
i
-
. v
i
- e
- H
-
\\\
. .




— s L - 1 "
. ‘4 LLE? Sz

_ H )

L. |
rnegy

iy

MEl
Ry T wue) seageenag,

_ e 5o doyspia g oEunsg - agsyiaaBamioods uound|auy

Sl -

LEI3Zm -0 Biaa7g

Sz

£'G leey

e e, e o [ |
Jarat weie cro g l

Laabekran dim, e

USRIy T3 e Adir B gindeILy

A5 21 Al wh ik R T e uistet S s

sl Hnklapeg LR ] (T T PGBm0 20t ualee

. Launds R IHL UEEaqabeanr oG Moy
Aunfinn
5 -
! - o
L .
oE w :
!
&
- .
v . s..
h -
FF] .
-
. .-
. 1
A .11\
o - ’ i .....- ..
e " .,




b

prenli g v arSfRay I

Aty AR TR v e

1rue P I U TR % weal ang oo [
i g ikt sk amnmasnn y sl .\m}\-?

gp yu doygspesog aeuats - Jaaysosbosanods uagung oy F'5 olleEy B e
warpmles [TRITTPRITRTS Eapar U ihPLO Yy
wenfia
VT =
\.. ) - ; -
. oL ;..”
' 1
LI - . T
- ' 1h ‘ .
. ; .
N\.. P
. -
-
. “~
w5,
- M
- s
.
B

Y




-

~HO nary

4 LI vgaedes weeen,
M

WMl -UCL-2Y9 T30R FSsan
W%l JEEE S TRTTT Y

wobBawEr . RRus) stk ey R

Iy

S

snndhna rowndeea [

s o e, oo [

WCHILYTE 7 AR DR0D T e analidnua s

[FETETRUEFITERY, VY L P N LY P [P PP REL ]

ap 55 dayspIEEg LueuRsg - Joa 0aBDanods usiund auy G LIBEY uabosgsadsp, sl iy o, Faaabaasth A, g '
!
uaodg Lapol gafimnngaenag _
wpuEbon
.
.
. \. . B
# H
4 i
) g %
- St ML
1 W e -
S N
e .
By o H :
; .
. . . Lot
. L) o ’ . \
. w7 .
.. . ...‘rwl... - 3
.
.
- : LR
r - ° .
1 - L




MAELIsPnek BPERER G8 L 06 TNENNT Won 1G0C_% 13 7S rijkswago- cn hoo'dspoorwpen

Allizeery woor iz gtk

DHY B.V.

blaga =
-]



