
1208092-000-GEO-0005, 6 november 2013, definitief

Effecten geïnduceerde aardbevingen op het Gasunie netwerk in Groningen 95

Spiekhout en Beks (2013), Vaststellen technische en operationele consequenties betreffende
het Gasunie transportsysteem tgv. van aardbevingen tot Richter 5 veroorzaakt door het
Groningen gasveldas-veld en consequenties voor operations DNV Kema rapportage

STOWA. (2007) Leidraad toetsen op veiligheid regionale waterkeringen. Stowa
rapportnummer ORK 2007-02, 2007

van Tuijn, J. (2013) Effecten van aardbevingen op hoogspanningsinfrastructuur in Nederland,
Tennet rapport PU-AM'13-1962013, versie 1.0. Datum 5 maart 2013

Verheij, H.J., Diermanse, F., van Eck, T., de Lange, G., Lindenberg, J., Simmelink, H.J. en

Weerts, H. J. T. (2002) Invloed van aardbevingen op overstromingsrisco’s. WL|Delft
Hydraulics i.s.m GeoDelft, NITG-TNO en KNMI. Q3177, december 2002

Wang and O'Rourke (1978) Overview of buried pipelines under seismic loading, Journal of
Technic. Council  of ASCE Vol 104. TC1

Wassing, Maljes, Westerhof, Bosch, Weerts. (2003) Seismic hazard van geïnduceerde
aardbevingen, rapportage fase 1,  TNO rapport NITG 03-185-C

Youd, T., Idriss, I., Andrus, R., Arango, I., Castro, G., Christian, J., Dobry, R., Finn, W.,
Harder, L., Jr., Hynes, M., Ishihara, K., Koester, J., Liao, S., Marcuson, W., III, Martin, G.,
Mitchell, J., Moriwaki, Y., Power, M., Robertson, P., Seed, R., and Stokoe, K., II (2001).
Liquefaction resistance of soils: Summary report from the 1996 NCEER and 1998
NCEER/NSF workshops on evaluation of liquefaction resistance of soils. J. Geotech.
Geoenviron. Eng. , 127 (10 ), 817–833





1208092-000-GEO-0005, 6 november 2013, definitief

Effecten geïnduceerde aardbevingen op het Gasunie netwerk in Groningen A-1

A Sonderingen 5 Representatieve Grondprofielen



Effecten geïnduceerde aardbevingen op het Gasunie netwerk in Groningen

1208092-000-GEO-0005, 6 november 2013, definitief

A-2

Sondering S03D00023, Profiel ‘Klei stijf’

S03D00023

Stieltjesweg 2

2628 CK Delft

Phone +31(0)88-3357200

Fax +31(0)15-2610821

date drw.

ctr.

form.

-

A4

27/05/2013

-

Annex -

CONUSWEERSTAND (MPa)

0 10 20 30

D
IE

PT
E

(m
)t

.o
.v

.N
AP

4

2

0

-2

-4

-6

-8

-10

-12

-14

-16

-18

-20

-22

-24

-26

-28

PLAATSELIJKE
WRIJVING (MPa)

0.0 0.1 0.2

WRIJVINGSGETAL (%)

0 2 4 6 8 10

0

maaiveld = NAP + 1.7 m

0.2
0.2



1208092-000-GEO-0005, 6 november 2013, definitief

Effecten geïnduceerde aardbevingen op het Gasunie netwerk in Groningen A-3

Sondering S07H00011, Profiel ‘Veen’

Stieltjesweg 2

2628 CK Delft

Phone +31(0)88-3357200

Fax +31(0)15-2610821

date drw.

ctr.

form.

-

A4

27/05/2013

-

Annex -

CONUSWEERSTAND (MPa)

0 10 20 30

D
IE

PT
E

(m
)t

.o
.v

.N
AP

2

0

-2

-4

-6

-8

-10

-12

-14

-16

-18

-20

-22

-24

-26

-28

-30

PLAATSELIJKE
WRIJVING (MPa)

0.0 0.1 0.2

WRIJVINGSGETAL (%)

0 2 4 6 8 10

0

maaiveld = NAP -0.1 m



Effecten geïnduceerde aardbevingen op het Gasunie netwerk in Groningen

1208092-000-GEO-0005, 6 november 2013, definitief

A-4

Sondering S07B00018, Profiel ‘Slap diep’

Stieltjesweg 2

2628 CK Delft

Phone +31(0)88-3357200

Fax +31(0)15-2610821

date drw.

ctr.

form.

-

A4

27/05/2013

-

Annex -

CONUSWEERSTAND (MPa)

0 10 20 30

D
IE

PT
E

(m
)t

.o
.v

.N
AP

2

0

-2

-4

-6

-8

-10

-12

-14

-16

-18

-20

-22

-24

-26

-28

-30

PLAATSELIJKE
WRIJVING (MPa)

0.0 0.1 0.2

WRIJVINGSGETAL (%)

0 2 4 6 8 10

0

maaiveld = NAP -0.3 m

0.4

0.2
0.2
0.2

14.3
14.1



1208092-000-GEO-0005, 6 november 2013, definitief

Effecten geïnduceerde aardbevingen op het Gasunie netwerk in Groningen A-5

Sondering S12E00029, Profiel ‘Zand’

Stieltjesweg 2

2628 CK Delft

Phone +31(0)88-3357200

Fax +31(0)15-2610821

date drw.

ctr.

form.

-

A4

27/05/2013

-

Annex -

CONUSWEERSTAND (MPa)

0 10 20 30

D
IE

PT
E

(m
)t

.o
.v

.N
AP

4

2

0

-2

-4

-6

-8

-10

-12

-14

-16

-18

-20

-22

-24

-26

-28

PLAATSELIJKE
WRIJVING (MPa)

0.0 0.1 0.2

WRIJVINGSGETAL (%)

0 2 4 6 8 10

0

maaiveld = NAP + 1.36 m

0.2
0.2



Effecten geïnduceerde aardbevingen op het Gasunie netwerk in Groningen

1208092-000-GEO-0005, 6 november 2013, definitief

A-6

Sondering S07D00034, Profiel ‘Slap ondiep’

Stieltjesweg 2

2628 CK Delft

Phone +31(0)88-3357200

Fax +31(0)15-2610821

date drw.

ctr.

form.

-

A4

27/05/2013

-

Annex -

CONUSWEERSTAND (MPa)

0 10 20 30

D
IE

PT
E

(m
)t

.o
.v

.N
AP

4

2

0

-2

-4

-6

-8

-10

-12

-14

-16

-18

-20

-22

-24

-26

-28

PLAATSELIJKE
WRIJVING (MPa)

0.0 0.1 0.2

WRIJVINGSGETAL (%)

0 2 4 6 8 10

0

maaiveld = NAP + 1.12 m

34.8

45.1
51.0
50.2
47.1
35.0

0.2
0.2
0.2

0.3
0.2
0.4
0.4
0.5
0.6
0.6
0.5
0.4
0.4
0.2
0.2
0.2
0.2



1208092-000-GEO-0005, 6 november 2013, definitief

Effecten geïnduceerde aardbevingen op het Gasunie netwerk in Groningen B-1

B Kaarten aardbevingsinvloed op Gasunienetwerk
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B-2

B.1 Magnitude =3,5
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